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iewielkie, urokliwe miasteczko (2.500 miesz-
karicéw) na Dolnym Slasku, potozone w miej-
scu ,ktéredy wszyscy musieli przechodzic,
gdzie wszyscy musieli sie spotykac” - w miejscu, gdzie
rzeka Nysa Ktodzka przebija sie malowniczym przeto-
mem przez Gory Bardzkie (Przetom Bardzki). Przetecz
gorska, przejscie przez rzeke stworzyly dogodne warun-
ki do powstania szlaku komunikacyjnego i handlowego,
faczacego Wroctaw z Praga, czy Wiedniem. Tu, Matka

Boska przedstawiona w XI wiecznej figurce Matki Bo-

Zzej Bardzkiej — Strazniczki Wiary Swietej, wybrata sobie

miejsce na swoj ziemski tron. To do niej przez wieki przy-
bywali pielgrzymi, to dla niej w XVII wieku rozpoczeto
budowe dzisiejszej bardzkiej bazyliki, z piecknym baro-
kowym wyposazeniem i wspaniatymi XVIII wiecznymi
organami. Z czasem wokot sanktuarium wyrosto mia-
steczko, ktérego mieszkancy utrzymywali sie gtdwnie
z obstugi licznie przybywajacych pielgrzymoéw. Powsta-
ty zajazdy, gospody, kramy z pamigtkami i upominkami,

sklepy kolonialne, lokalne piekarnie, cukiernie, warszta-

ty rzemieslnicze i bardzkie pierniki, ktére z sentymen-
tem wspominat nawet sam kardynat Meisner! Pielgrzymi
przybywali w statym rytmie, poczawszy od $w. Floriana
(4-go maja) i pielgrzymki z Kamierica Zabkowickiego,
i okolicznych parafii, az do potowy pazdziernika, gdy
»sezon”konczyta pielgrzymka z Zabkowic. Kazda w swo-
im ustalonym terminie, ze sztandarami i kadzidtem, od-
Swietnymi strojami, orkiestra... co weekend z innego
miasta, albo z kilku réwnolegle... setki, tysigce pielgrzy-
mow, przybywajacych tradycyjnie, co roku, dajacych za-
doscuczynienie $lubom ztozonym przez ich przodkéw
za ocalenie miejscowosci od pomoru, od powodzi lub
innych klesk.

Dramatyczna w skutkach Il wojna $Swiatowa, p6z-
niej ,komuna” niszczaca wszystko, co miato zwiagzek
z religia, zatamaty rozwdj miasteczka, wyjechali dawni
mieszkarncy, nowym nie byto tatwo sie zadomowic, za-
tracity sie tradycje pielgrzymowania do Barda, zagubity
dawne zwyczaje, zagineto dawne rzemiosto... Mimo,

ze milenium chrztu Polski i wydarzenia poprzedzaja-




ce (1959 r. - wizyta Kardynata Wyszyniskiego) potrafity

zgromadzi¢ po 150 - 160 tys. pielgrzymdw, Bardo nie
odzyskato dawnej swietnosci. Lata dziewiecdziesia-
te i transformacja, dla matych miasteczek i ich gospo-
darczej sytuacji byly jak ,gwdzdz do trumny’, zamknie-
to Bardeckie Zakfady Papiernicze, a wraz z nimi okoto
czterystu miejsc pracy - czesto, jedynego zrodta utrzy-
mania miejscowej ludnosci. Kto mégt i wiedziat jak,
po prostu wyjechat za praca...

Mineto wiele lat, zanim na nowo doceniono potencjat
Barda. Unikatowe potozenie, urok matej gorskiej miej-
scowosci, zlokalizowanej w otoczeniu zieleni i wzniesien
Gor Bardzkich, bogactwo przyrody (rezerwaty cisow),
szlaki turystyczne, wedrowne (w tym transeuropejski
niebieski szlak wedrowny faczacy Atlantyk z Morzem

Czarnym), szlaki kulturowe (cysterski, napoleoriski, sank-

tuariéw, barokowy Michaela Willmanna, Marianny Oran-
skiej) krzyzujace sie w Bardzie, tradycje pielgrzymkowe,
daty nadzieje na turystyczny rozwdj miasta. Unikatowg
atrakcja staty sie sptywy kajakowe i pontonowe Przeto-
mem Bardzkim, a sukces ich organizatoréw stat sie prze-
fomem w gospodarczej historii miasta. Z czasem powsta-
ty nowe lokale gastronomiczne, nowoczesny Hotel Bar-
do, samorzad zainwestowat w oferte kulturalng i kolejne
atrakcje turystyczne.

Dzi$ Bardo i jego okolice przyciggaja dziesigtki ty-
siecy amatoréw turystyki aktywnej. Do gorskich szla-
kéw wedrownych, sptywoéw Nysa Ktodzka, rowerowych
tras turystycznych (w tym Eurovelo), dotaczyly otwarte
w ostatnich tygodniach petle szlakéw rowerowych sin-
gle-truck, wlaczone w transgraniczng sie¢ Singletrack
Glacensis. Na atrakcyjnych szlakach Gér Bardzkich od-
bywaja sie liczne imprezy sportowe, biegi gérskie, ma-
ratony rowerowe... rozwijajg sie przystanie nad rzeka.
Oferte ,dla ciafa’, miasto uzupetnia oferta ,dla ducha”
Letnie wieczory kuszg koncertami,Bardzkiego Lata Or-
ganowego’, co roku odbywaja sie koncerty Dolnosla-
skiego Festiwalu Muzyki i Miedzynarodowego Festiwa-
lu Wratislavia Cantans. W nawigzaniu do dawnych tra-
dycji, odpowiednio do rangi bardzkiego sanktuarium,
szczegolnie pieknie celebrowane sg tu uroczystosci ko-
Scielne, ktére na nowo przyciggaja pielgrzymow. W tra-
dycje Niedzieli Palmowej wpisat sie Jarmark Wielkanoc-
ny obchodzony ,na ludowo’, niezwyklym przezyciem
jest odpust w Bazylice z tradycyjna procesja na Wzgé-
rze Rézancowe, czy cotygodniowe msze sw. w Kaplicy
Gorskiej. Popularnoscia ciesza sie wydarzenia Swieckie
— Dni Barda, obchodzone w klimacie Nocy Swietojan-
skiej, czy tradycyjne dozynki.

Zmienia sie wizerunek miasta, wiele jest jeszcze
do zrobienia, ale coraz wiecej jest wyremontowanych
kamienic i ulic, powstaja nowe lokale gastronomiczne,
odradza sie tradycja wypieku bardzkich piernikéw.

Bardo stawia na rozwdj turystyczny i kulturowy.
Uzbroilismy wiasnie niemal 6-cio hektarowy teren pod
dziatalno$¢ dla nowych inwestoréw z branzy turystycz-
nej i okoto turystycznej, by zapewnic¢ przybywajacym

do nas gosciom odpowiedni poziom ustug, a naszym

mieszkaricom prace i mozliwo$¢ inwestowania - moéwi
burmistrz Barda Krzysztof Zeganski. Bardzo sie ciesze
ze wspodlnej inicjatywy naszego samorzadu i Zwigzku
Mostowcéw: po 74 latach figura Sw. Jana Nepomucena
wroci na bardzki Most Kamienny! Bedzie nie tylko po-
wrotem do tradycji, ale ozdobg miasta i waznym sym-
bolem w nawiazaniu do przedwojennej historii. Bardzo
dziekuje inicjatorowi tego pieknego dzieta, panu Lesz-
kowi Budychowi oraz wszystkim osobom, ktére wiaczy-
ty sie w jego realizacje!

Z okazji przypadajacego 18 maja Dnia Mostowca,
wszystkim Panstwu pragne ztozy¢ serdeczne zyczenia
zdrowia i wszelkiej pomysinosci w zyciu zawodowym
i prywatnym.

Zapraszam na bardzkie szlaki wedrowne, rowerowe, ka-
jakowe, festiwale i koncerty organowe. Zapraszam ama-
tordw turystyki aktywnej, ale tez osoby szukajace ducho-
wego wyciszenia w bliskosci przyrody, czy wsrdd skarbow

bardzkiej bazyliki. Zapraszam do Barda — Miasta Cudéw!
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MOSi NYSASKEODZ

LINIIRROLEIOW

GEOWNYESIMIEDZYLESIERWIBARD

dr. inz. Leszek Budych
mgr. inz. Dawid Dasiak

gromadzenie akcjonariuszy Kolei Gérnosla-
skiej podjeto decyzje o budowie linii kolejo-
wej Wroctaw - Usti nad Orlica 22 wrze$nia
1868 roku. Decyzja poprzedzona byto negocjacjami
miedzy rzadami Prus i Austrii. Pierwsze projekty po-
prowadzenia linii kolejowej przez Kotline Ktodzka byty
dyskutowane juz w 1854 roku. Pierwotnie planowano

potaczy¢ Berlin z Wiedniem tzw. Slaska Koleja Gérska

Rys 1. Most kolejowy nad Nysa Klodzka w Bardzie w latach 20-tych XX wieku.
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EJINRS2763WROCEAWY:

prowadzong przez Zgorzelec, Jelenia Gére, Watbrzych,
Ktodzko do Miedzylesia. Prace pomiarowe na odcin-
ku Ktodzko - Miedzylesie przeprowadzono juz w 1856
roku. Rozwazano réwniez wariant budowy linii z Wro-
ctawia przez Zabkowice Slaskie do Ktodzka i dalej
do Miedzylesia.

5 sierpnia 1867 roku ratyfikowano porozumienie

miedzypanstwowe, ktére regulowato sprawy powsta-

ES

nia kolei taczacej Slask z Czechami. Rzad Prus zobo-
wigzat sie udzieli¢ prywatnemu przedsiebiorstwu kon-
cesji na wybudowanie kolei na terenie Prus, a strona
austriacka - samodzielnie lub przez koncesjonowane
towarzystwo — odcinek z Usti nad Orlica do Miedzy-
lesia. W czasie negocjacji nie obyto sie bez ultimatum
ze strony Prus. Stronie austriackiej zastrzezono, ze Pru-

sy skierujg celem budowy i eksploatacji austriackiego

Rys 2. Widok mostu kolejowego z mostu kamiennego w latach 20-tych XX wieku.



odcinka linii pruskie przedsiebiorstwo kolejowe z po-
minieciem woli tego panstwa. Wptyw na pozytywna
decyzje o przestapieniu do budowy miata, zakoriczona
podpisanym 23 sierpnia 1866 roku pokojem w Pradze,
zwycieska dla Prus wojna z Austria. Austria stata sie so-
jusznikiem Prus, ktére dazyty do zjednoczenia Niemiec
i powotania Cesarstwa Niemieckiego zrealizowanego
w 1871 roku.

Linia kolejowa z Wroctawia do Miedzylesia byta od-
dawano do uzytku etapami:

Data oddania

Odcinek linii kolejowej do eksploatacji

Wroctaw - Strzelin 01.10.1871
Strzelin - Ziebice 01.09.1872
Zigbice - Bardo 08.06.1873

Bardo - Ktodzko 21.09.1874
Ktodzko - Migdzylesie 05.09.1875
Miedzylesie - Usti nad Orlicg 15.10.1875

Kolej do Barda dotarta w 1873 roku. Niemal przez
dwa lata trwata budowa linii przekraczajacej Przetom
Bardzki rzeki Nysy Ktodzkiej. Zbudowano tunel o dtu-
gosci 270 m pod Tunelowa Géra (wczesniejsza nazwa
Prause Berg), wykuto w skale pétki na zboczu doliny
rzeki i trzyprzestowy most nad Nysg Ktodzka. Przy bu-
dowie pracowato ok. 300 robotnikéw, w tym wielu Wio-
chéw. Budujac tunel prace prowadzono réwnoczesnie
z obu stron, a przebicie tunelu nastapito 2 grudnia 1873
roku.

Nad Nysa Ktodzka zbudowano trzyprzestowy most
o konstrukgji z charakterystycznych, o ksztatcie parabo-
licznym przeset belkowych wykonanych ze stalowych
kratownic. Pionierem tego rodzaju ustroju nosnego byt
Johann Wilhelm Schwedler (1823- 1894), ktéry zastynat
jako pomystodawca i realizator pewnego typu kratow-
nic mostéw belkowych, kolejowych i drogowych na-
zwanych jego imieniem (Schwedlertrager). Na odda-

nej do eksploatacji 24 pazdziernika 1861 roku linii ko-

L

Rys 3. Wymiana przeset mostu kolejowego prowadzona przez firme Beuchelt S.A w potowie

lat 30-tych XX wieku.

lejowej z Bydgoszczy do Torunia, w oparciu o projekt
J. W. Schwedlera zbudowano most kolejowy na rzece
Brda pod Czerskiem. Opis mostu autor zamiescit w Ze-
itschrift flir Bauwesen. Polski przedruk artykutu ukazat
sie w 1861 roku w Dzienniku Polytechnicznym - cza-
sopismie technicznym wychodzacym w Warszawie
w latach 1860-1862. Byt to pierwszy most ze stalowy-
mi dZzwigarami belkowymi o ksztatcie parabolicznym
systemu Schwedlera. W kolejnych latach Schwedler do-
skonalit swoja teorie zaréwno pod wzgledem obliczen
statycznych, jak i projektowania odpowiednich profili
stalowych do budowy mostéw kratowych. Opubliko-
wat w tym okresie szereg prac dotyczacych teorii kra-

townicy i praktyki stosowania nowoczesnych materia-

téw w budownictwie mostowym. Opierajac sie na obli-
czeniach statycznych dobierat odpowiednie profile sta-
lowe dla poszczegdlnych elementéw konstrukcyjnych,
w zaleznosci od przenoszonych obcigzen. W latach
1860 - 1890 zdecydowana wiekszos¢ mostow, tak kole-
jowych, jak i drogowych budowana byta z wykorzysta-
niem przeset kratowych systemu Schwedlera.

Most byt w eksploatacji do potowy lat 30-tych XX
wieku i niemal catkowicie stracit swoje walory uzyt-
kowe. Przebudowa obejmowata wymiane konstrukgji
przeset z wykorzystaniem istniejacych podpér (przy-
czotkéw i filardw). Wykonawcg przebudowy byty Fa-
bryki Budowy Mostéw, Konstrukgji Stalowych i Wago-

néw G. Beuchelt S.A z Zielonej Géry. Kratownicowe

Most kolejowy nad Nysa Klodzka w Bardzie
linia kolejowa nr 276 Wroclaw Gléwny - Miedzylesie km 84.191

ok. 1935

Migdaylesic & 4

o Widok od strany wody dolnej

Wroclaw

' Nysa Klodika )

Rys 4. Widok z boku mostu z 1873 roku i po przebudowie w latach 30-tych XX wieku.
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Rys 5. Przekroje poprzeczne przeset mostu w strefie podporowej i w srodku rozpietosci.

Inwentaryzacja konstrukcji wykonana przez firme PBW Inzynieria Jacek Garbacz do projektu remontu mostu

zastapiono przestami wykonanymi z petnosciennych
blachownic.

Dzwigary gtéwne wykonane jako petnoscienne
stosowane s3 w budownictwie mostowym niemal
tak dtugo jak budowane sa mosty z zelaza i stali, czy-
li niemal od potowy XIX wieku. Potocznie mosty ta-
kie nazywa sie blachownicami, co rozumiemy jako
belke o srodniku i pétkach wykonanych z blach sta-
lowych. Jednym z powodéw stosowania blachownic
w budownictwie mostowym byto dazenie do uzyska-
nia prostych form. Stosowanie belek petnosciennych
stato sie mozliwe i ekonomicznie uzasadnione dzigki

postepowi technicznemu, a to pozwolito na stosowa-

nie nowych rozwigzan konstrukcyjnych. Stosowany
wspotczesnie i wiasciwie zaprojektowany przekroj
dzwigara petnosciennego charakteryzuje sie mozli-
wie matym ciezarem oraz duzymi momentami bez-
wihadnosci. Mosty belkowe stosowane sg do pokony-
wania matych oraz srednich rozpietosci i wystepuja
jako: jednoprzestowe swobodnie podparte, zespoty
przeset wolnopodpartych w mostach wieloprzesto-
wych, wieloprzestowe ciggte o statej i zmiennej wy-
sokosci oraz wieloprzestowe przegubowe, tzw. ger-
berowskie. Sa to nie tylko belki dwuteowe symetrycz-
ne i niesymetryczne lecz réwniez skrzynkowe. Mosty

drogowe o dzwigarach petnosciennych wykonuje sie

w zasadzie z pomostem gérnym. Pomost dolny lub
posredni stosowany jest rzadko. Ustroje wolnopod-
parte, petnoscienne tak samo jak w mostach z dzwi-
garami kratowymi sg mniej ekonomiczne od ustrojow
cigglych. Posiadaja wieksza wysokos¢, tym samym
wiekszy ciezar i dlatego sg stosowane bardzo rzadko
i w realizacji dominuja ukfady ciagte i wieloprzestowe
przegubowe. Podstawowym elementem konstrukcyj-
nym mostu sa belki petnoscienne o ptaskich $cianach,
a zjawisko ekspresji uzyskuje sie poprzez wysuniecie
wspornikéw pochodnikowych oraz zmiane wysoko-
$ci belek. Wprowadzenie do belek ciggtych zmiennej

wysokosci utrudnia wykonanie konstrukgji, ale wpro-



Rys. 6. Widok na wyremontowany filar od strony
Wroctawia.

wadza korzystne zmiany w przebiegu momentdw,
zwiekszajagc moment podporowy i zmniejszajac mo-

ment przestowy.

Ustréj nosny mostu stanowi szes$¢ przeset, po trzy
w kazdym torze, o schemacie statycznym belek swo-
bodnie podpartych. Ditugos¢ catkowita kazdego
z przeset wynosi 23,46 m, a rozpietos¢ teoretyczna
22,82 m. Rozstaw osiowy dzwigaréw gtéwnych wy-
nosi 2,80 m, za$ rozstaw osiowy przeset jest zmienny
od 0,80 m (na przyczétku od strony st. Ktodzko Gtéwne)
do 1,02 m (na przyczdtku od strony st. Bardo Przytek).
Catkowita szerokos¢ mostu wynosi 9,36 m.

Dzwigary gtéwne zostaty wykonane jako blachow-
nice nitowane o przekroju dwuteowym, o srodniku
z blachy grubosci 14 mm, pasach gérnych i dolnych
o grubosci 16 mm i faczacych je obustronnie katow-

nikéw 160x160x16. Na dtugosci przesta przekréj pasa

dolnego i gérnego kazdego z dzwigaréw jest zwiek-

W

konstrukcja jezdni.

Rys 8. Widok na przesta w torze nr 1 podczas remontu - zdemontowana

Rys 7. Widok na wyremontowany przyczétek od strony Miedzylesia.

szony naktadkami z blachy 16x400 mm. Nad podporg
wysokos¢ catkowita blachownicy wynosi 1270 mm, zas
w $rodku rozpietosci przesta — 1868 mm. Zmiana wyso-
kosci srodnika blachownicy (z 1238 mm na 1708 mm)
odbywa sie pomiedzy poprzecznica skrajna i przed-
skrajng. Nad podpora w pasie dolnym i gérnym bla-
chownicy wystepuje jedna blacha 16x400 mm, za$
w $rodku rozpietosci w pasie gérnym i dolnym jest 5
takich blach. Szczegétowe wymiary i lokalizacja nakta-
dek przedstawione zostaty w czesci rysunkowej.

W rozstawie 3,26 m na catej dtugosci przesta wy-
stepuja poprzecznice dwuteowe z ksztattownikow
NP426 o wysokosci 425 mm, na ktérych opierajg sie
podtuznice dwuteowe z ksztattownikéw U36.N o wy-
sokosci 360 mm. Miedzy srodnikami podtuznic wyste-
puja dodatkowe belki poprzeczne, wykonane naprze-
miennie z pojedynczych lub podwdéjnych ceownikow
C160. W poziomie poprzecznic drugorzednych wy-
stepujg stezenia przeciwuderzeniowe z katownikéw
100x100x10. Pod poprzecznicami gtdwnymi, za wy-
jatkiem poprzecznic podporowych, wystepujg dodat-

kowe stezenia pionowe z katownikéw 70x70x9 i blach

T

wypetniajagcych 10 mm pomiedzy nimi. Blachownice
sg uzebrowane w rozstawie réwnym potowie rozsta-
WU poprzecznic, tzn. co 1,63 m, za pomoca katowni-
kéw 100x100x10. W poziomie pasa dolnego dzwiga-
réw gtéwnych pomiedzy poprzecznicami przedskraj-
nymi zlokalizowane sg stezenia wiatrowe w ukfadzie
X, wykonane z pary katownikéw 70x70x10 z blacha-
mi 10 mm pomiedzy nimi, zas z obu stron kazdego
przesta, pomiedzy poprzecznica przedskrajng i pod-
porowa wystepuja stezenia wiatrowe z katownikéow
100x100x10, zbiegajace sie w srodku poprzecznicy
podporowe;j.

Po zewnetrznej stronie przeset wystepuja na ca-
tej dtugosci wsporniki podchodnikowe z katownikéw
70x70x10, na ktdérych oparte sa podtuzne elementy
konstrukcji nosnej chodnikéw, ktére stanowig ceow-
niki C120x55 i katowniki 70x70x10. Po wewnetrznej
stronie przeset znajduja sie krotkie wsporniki z katow-
nikéw 70x70x9, wzmocnione blachami 10 mm.

Kazde z przeset ma schemat statyczny belki swobod-
nie podpartej i opiera si¢ na czterech tozyskach stalo-

wych, dwdch ruchomych i dwéch statych, taczna liczba

Rys 9. Prace remontowe na przesle od strony Miedzylesia w torze nr 1.



Rys 11. Nawierzchnia na przestach w torze nr 2 po remoncie.
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tozysk na obiekcie wynosi 24. W obu torach zasadniczo
jazda taboru odbywa sie od fozysk ruchomych do sta-
tych. tozyska ruchome wykonano jako jednokierun-
kowo przesuwne watkowe, zas state jako przegubowe.

Obiekt posiada dwie podpory w postaci masyw-
nych przyczétkéw i dwie podpory posrednie, réwniez
masywne. Wszystkie podpory zostaty wykonane z ka-
mienia, zwienczenia filaréw oraz nisz podtozyskowych
na przyczétkach, o wysokosci ok. 1T m, wykonano jako
zelbetowe zakorczone dodatkowymi gzymsami o wy-
sokosci 30 cm. Sciany przyczétkéw zakoniczono balu-
stradami kamiennymi. Scianki zwirowe przyczétkéw
i podpory posrednie sg réwnolegte do osi przeszkody.
Oba filary znajduja sie w nurcie rzeki, od strony wody
dolnej ksztatt filaréw jest wyokraglony, zas od strony
wody goérnej sciany zbiegajg sie pod katem ostrym.
Na filarze od strony st. Bardo Przytek znajduja sie stupy
trakcyjne. Ponadto na przyczétku od strony st. Ktodzko
Gléwne po stronie pdétnocnej znajduja sie schody skar-

powe.

Prace prowadzone na moscie maja za zadanie przy-
stosowanie konstrukcji do klasy nosnosci k=0. Re-
mont mostu prowadzony jest w ramach programu
pn. ,Poprawa bezpieczenstwa i likwidacja zagrozen
eksploatacyjnych na sieci kolejowej” zadania pn.:,Pra-
ce zwigzane z poprawa stanu obiektéw inzynieryj-
nych — most w km 84,191 linii kolejowej nr 276 Wro-
ctaw Gtéwny - Miedzylesie odcinek Strzelin - Ktodzko
Gltéwne". Finansowany jest ze srodkéw budzetowych
PKP Polskich Linii Kolejowych S.A. Wykonawca remon-
tu jest konsorcjum firm: Dromosttor S.C. oraz PBW IN-
ZYNIERIA Jacek Garbacz. Umowe podpisano w sierp-
niu 2017 roku, a prace prowadzone s3 etapami, osob-
no dla kazdego toru, z utrzymaniem ruchu pociaggéw

na linii.

Demontaz istniejacej nawierzchni oraz konstrukcji
jezdni,
Wzmocnienie poprzecznic,

Montaz nowego rusztu jezdni,

Montaz mostownic na podktadkach centrujacych,

Montaz nawierzchni (w tym nowych blach przeciw-

pozarowych i przeciwwykolejnicowych),

Odtworzenie chodnikéw roboczych oraz zabudowe
nawierzchni w miedzytorzu,

Wykonanie powtok antykorozyjnych konstrukgji sta-
lowych,

Wykonanie napraw przyczétkow i filaréw,
Umocnienie stozkdw nasypowych,

Wykonanie stref przejsciowych z odwodnieniem za
przyczétkami, wraz z wykonaniem izolacji czesci od-
ziemnych.

Prace zwiagzane z remontem podpér oraz konstruk-
¢ji pod torem nr 2 zostaty wykonane w okresie od maja
do wrze$nia 2018 r. Remont konstrukcji w torze nr 1 roz-
poczat sie w kwietniu 2019 r. Przewidywany termin za-

konczenia catej inwestycji to Ill kwartat 2019 roku.



Firma DROMOSTTOR
dziata w braniy inzynierii
budowlanej od 2011 roku.

Przedmiotem naszej dziatalnosci
jest budowa drog, mostow, torow,
robotyhydrotechniczne oraz transport
ponadnormatywny - krajowy i zagraniczny.

JesteSmy firmq o zasigegu ogdlnopolskim. Profesjonalizm,
elastycznosc i skutecznos$¢ w dziataniv, to cechy za ktére
szczegolnie ceniq nas nasi kontrahenci.

Szeroko wykwalifikowana kadra dba o to, aby inwestycje realizowane
byty profesjonalnie i bezpiecznie, od etapu projektowania, poprzez
wykonawstwo az do oddania w rece finalnych uzytkownikdw.

Bez wzgledu na to czy modernizujemy fragment ogélnokrajowej infrastruktury
kolejowej, budujemy ktadke pieszq przez ruchliwg jezdnig, czy modernizujemy koryto
rzeki, wierzymy e naszymi dziataniami przyczyniamy si¢ do poprawy komfortu zycia
ludzi, co jest dla nas bardzo satysfakcjonujqce. JesteSmy firmg odpowiedzialng spotfecznie,
dziatamy w sposéb przejrzysty i etyczny. Wspieramy technologicznie i finansowo

lokalne inicjatywy. Podstawq naszego funkcjonowania sg nasi pracownicy i to na nich

w najwigkszej mierze opieramy rozwdj firmy. Stawiamy na ciqgte podnoszenie kwalifikacji
naszej kadry oraz nieustanng modernizacjg parku maszyn,

bo chcemy by¢ perfekcjonistami w tym co robimy.
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ODBUDOWA RZEZBY, PATRONA MOSTOW
| MOSTOWCOW SW. JANA NEPOMUCENA
NA MOSCIE KAMIENNYM W BARDZIE.

Leszek Budych

ultywowanie szacunku dla tradycji i wykorzy-

stywanie jej w przysztosci jako jednej z drog

prowadzacych do rozwoju to jeden z punk-
téw zadan statutowych Zwigzku Mostowcéw Rzeczy-
pospolitej Polskiej (ZMRP). Realizujac zadanie statuto-
we Cztonkowie Oddziatu Dolnoslaskiego ZMRP wyszli
z inicjatywa odbudowy, zniszczonego w 1945 roku,
pomnika $w. Jana Nepomucena, ktéry od 1722 roku
ustawiony byt na moscie w Bardzie. Powrét pomnika
na most planujemy 25 maja 2019 roku.

Trwato$¢ to nasz stosunek do tradycji, czyli przeka-
zywanych z pokolenia na pokolenie tresci kulturowych
takich jak: obyczaje, poglady, wierzenia i normy spo-
teczne uznane przez zbiorowos¢ za spotecznie donio-
ste dla jej wspotczesnosci i przysztosci. Tradycja to dab,
ktory tysiac lat rost w gore, a nasza codzienno$¢ to oby-
czaj. Tradycja jest trwajacy od wielu lat obyczaj stawia-
nia przy mostach i bezposrednio na nich figur $w. Jana
Nepomucena. Tu legenda przeplata sie z faktami histo-
rycznymi a wymiernym $ladem sg zachowane do dzi-
siaj rzezbione z drewna, wykuwane z kamienia, odle-
wane z zelaza lub stopéw miedzi figury kanonika ka-
tedry $w. Wita z czeskiej Pragi. Jego kult nie zna granic

a jego wizerunek (rzezby, kapliczki, obrazy) sa znane

z terenéw niemal catej Polski, Czech, Austrii, Stowacji
a nawet innych kontynentéw (szczegélnie na terenach
Ameryki tacinskiej).

Liczba jego wizerunkéw rzezbiarskich, tylko na tere-
nie Europy szacowana jest na przeszto trzydziesci tysie-
cy a kilkadziesiat figur zdobi mosty na terenie Polski,
a liczne mosty Dolnego Slaska.

Oprocz funkeji uzytkowej wazna funkcja mostu jest
jego rola pozatechniczna - kulturowa. Zwigzana jest
ona z ksztattowaniem przestrzeni i tozsamosci miejsca
a w konsekwengji tego - ciagtosci kulturowej, a wiec
podnoszeniem $wiadomosci historycznej mieszkan-
cow. Most, aby trwale wpisat sie w Swiadomos¢ miesz-
kancow, musi spetnia¢ znaczace funkcje kulturotwor-
cze i systematycznie zwieksza¢ oddziatywanie w sferze
spotecznej i marketingowej.

Niektére mosty naleza do minionego okresu histo-
rycznego i sa odzwierciedleniem mozliwosci technicz-
nych i jednoczesnie symbolami minionej epoki. Ich
funkcjonowanie w krajobrazie tworzy niejednokrotnie
niepowracalny klimat minionych wiekéw. Ich malow-
niczos¢, w niektorych obiektach, doréwnuje funkcjo-
nalnosci. Istotnym jest nasz stosunek do dziedzictwa

historycznego.

DZIEJE MOSTU NA NYSIE
KtODZKIEJ W BARDZIE.

Rzeke, Nyse Klodzka w Bardzie, przekracza ze-
spot trzech mostéw. Most kolejowy na linii Wroctaw
- Miedzylesie z 1873 roku (rok budowy i uruchomie-
nia linii linii na odcinku Bardo - Ktodzko), zelbeto-
wy most drogowy na Drodze Krajowej DK8 z 1975
roku i piecioprzestowy most kamienny z XVI wieku
(odbudowany w 1950 roku).

Mosty na rzece Nysie Ktodzkiej w Bardzie potozone
sg na historycznym szlaku handlowym prowadzacym
z Pragi przez Wroctaw do Poznania. Juz w okresie pa-
nowania Bolestawa Chrobrego, w XI wieku, Bardo byto
siedzibg komesa bronigcego przeprawy przez Nyse
Ktodzka i Przetecz Bardzka. Od tego okresu sytuacja
traktu przez Gory Bardzkie i przeprawy przez rzeky
Nyse Ktodzka jest stabilna.

W 1494 roku, ksiaze ziebicki i hrabia ktodzki Hen-
ryk | Starszy z Podiebradéw (1448-1498), zobowiazat
sie do budowy nowego mostu na Nysie, ale dopiero
w 1515 roku magistrat Zabkowic Slaskich, do ktérego
nalezato utrzymanie gtéwnej drogi i mostu na Nysie
w Bardzie, zdecydowat sie na budowe nowego obiek-

tu.



Prace trwaty dtugo, niemal sto lat, a na przeszko-
dzie staly katastrofalne, letnie powodzie. Po budowie
pierwszego filara nastapita dtuga przerwa, drugi filar
zbudowano w 1575 roku, a trzeci dopiero w 1589 roku.
W tym czasie kroniki zanotowaly katastrofalne powo-
dzie z 13 lipca 1560 roku, 7 czerwca 1587 roku i w le-
cie 1593 roku. Nie doréwnaty one jednak najwigkszej
powodzi, ktéra nawiedzita Bardo w sierpniu 1598 roku.
Pamiatka po tej katastrofie jest gérujace nad Bardem
urwisko z biatym krzyzem. Ku zdziwieniu mieszkaricéw,
murowane, wysokie podpory, ktérych budowe zakon-
czono w 1589 roku wytrzymaty napdr wody i pozwolity
na szybka odbudowe mostu.

Przez diugie lata byta to konstrukcja mostu o po-
moscie drewnianym, wspartym na murowanych pod-
porach. Taka konstrukcje ukazuje znany XVIIl wieczny
rysownik Fryderyk Bernard Werner urodzony w 1690
roku w Topoli koto Zabkowic Slaskich (rys. 1.). Moze ry-
sunek powstat 18 pazdziernika 1718 roku, kiedy to Wer-
ner w kosciele bardzkim poslubit Marie Eleonore Terese
Kirchpitter, corke zabkowickiego mieszczanina.

W okresie kontrreformacji przyozdobiono most fi-
gurami ukrzyzowanego Chrystusa i $w. Jana Nepomu-
cena. Figure $w. Jana Nepomucena ustawiono w 1722
roku z fundacji Gottfrieda Ludwiga Hoffmeistera. Fun-
dacje tg potwierdzaly inicjaty obecne na inskrypcji
na cokole;,G.L.H.M.T za: J. Schweter, Wartha. Geschich-
te.s. 379.

W lipcu 1807 roku w czasie wojny francusko-pruskiej,
podazajace z kierunku Zabkowic Slaskich i Ztotego Sto-
ku przez Przytek, francuskie wojska dowodzone przez
napoleoriskiego generata Charlesa Lefebvre, stoczyt
w Bardzie bitwe otwierajaca droge do twierdzy Ktodz-
kiej. W czasie bitwy wojska pruskie zniszczyty most, kt6-
ry w latach nastepnych odbudowano w konstrukgji pie-

cioprzestowego mostu kamiennego (rys. 2 i 3.).

Na przetomie XIX i XX wieku stan techniczny mostu
byt katastrofalny, a dziet spustoszenia dokonata ka-
tastrofalna, lipcowa powédz w 1903 roku. W listopa-

dzie1905 roku wykonano ekspertyze techniczng mo-
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Rys. 3. Rysunek ogélny mostu kamiennego w Bardzie z XIX wieku zamieszczony w pracy Die Alten Schlesischen Briicken, Breslau 1942.
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stu i podjeto decyzje o jego catkowitej przebudowie
(rys 4-6).

Budowe nowego mostu zakoriczono w 1908 roku.
Na istniejacych fundamentach, utrzymujac piecioprze-
stowa konstrukcje kamiennego mostu sklepionego, za-
budowano pomost z ptyty zelbetowej z obustronnymi
wspornikami (rys. 8). Szerokos¢ jezdni mostu zwiekszo-
no z 3,80 m do 7,60 m. W linii barier, w osi drugiego fi-
lara od strony miasta, ponownie ustawiono barokowe
figury ukrzyzowanego Chrystusa i $w. Jana Nepomuce-
na (rys. 8).

W maju 1945 roku wojska niemieckie zniszczyty most
wysadzajac trzy przesta od strony miasta (rys. 9).

W 1950 roku obiekt odbudowano wykonujac nowg
konstrukcje mostu kamiennego, nawiazujgc do hi-
storycznej brylty mostu piecioprzestowego ale juz bez
zniszczonych figur barokowych. (Rys.11-13).

Kamienny, piecioprzestowy most, po zbudowaniu
w latach 70-tych XX wieku, nowego zelbetowego mo-
stu po ktérym poprowadzono Droge Krajowa nr 8, jest

w zarzadzie gminy Bardo.

Rys. 8. Widok figur ukrzyzowanego Chrystusa i Sw. Jana Nepomucena na moscie po przebudowie w 1908 roku.

Rys. 11. Widok mostu od strony dolnej wody. Stan po odbudowie w 1950 roku.
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atron - symboliczny opiekun, ktérym w ko-

Sciele katolickim s3 najczesciej osoby Swiete

a dobor patronéw zalezy najczesciej od ich
charakteréw lub loséw biograficznych. Swiety to oso-
ba kanonizowana (ogtoszona $wietg), co pozwala na jej
powszechny kult w catym kosciele katolickim. Swiety
to stosowane przez chrzescijan okreslenie cztowieka
realizujgcego okreslone wartosci, ktére sa wzorcem dla
innych. Swietym sg zazwyczaj meczennicy za wiare.

Tradycja jest trwajacy od wielu lat obyczaj stawia-
nia przy mostach i bezposrednio na nich figur $w. Jana
Nepomucena. Tu legenda przeplata sie z faktami histo-
rycznymi a wymiernym $ladem s3 zachowane do dzisiaj
rzezbione z drewna, wykuwane z kamienia, odlewane
z zelaza lub stopéw miedzi figury kanonika katedry $w.
Wita z czeskiej Pragi. Jego kult nie zna granic a jego wi-
zerunek (rzezby, kapliczki, obrazy) sg znane z terenéw
niemal catej Polski, Czech, Austrii, Stowacji a nawet in-
nych kontynentéw (szczegélnie na terenach Ameryki
tacinskiej).

Trudno jest w sposéb jednoznaczny przedstawic
zyciorys, tego tak popularnego swietego a oparcie sie
tylko o zywoty $wietych publikowane przez organy ko-
scielne nie jest jednoznaczne, proste i tatwe. Trwa wie-
loletni spér co do zycia, sposobu $mierci i kultu, ktéry
wtérne komplikowany jest przez legendy, opowiadania
ludowe az po skrajne opinie twierdzace, ze Jan Nepo-
mucen w ogéle nie istniat. Opinie takie nie majg wia-
sciwych podstaw historycznych, ale przy wyjatkowo
skromnych materiatach zrédtowych kreslenie wizerun-
ku Swietego wymaga krytycznego umiaru. Jest osobg
bardzo kontrowersyjna, ale bardzo popularna postaciag
w hagiografii, czyli w pozytywnym i negatywnym pisa-
niu o zywocie $wietych. Trudno jest oczysci¢ jego zy-
ciorys ze zbednych elementéw legendarnych i osadzi¢
na fundamencie realiéw historycznych.

Jan Nepomucen urodzit sie okoto 1350 roku w mie-
Scie Pomuk (obecnie Nepomuk koto Pilzna) jako syn

prawdopodobnie urzednika krélewskiego, sedziego

o nazwisku Welfin. Osierocony bardzo wczesnie przez
oboje rodzicéw, nauki pobierat najprawdopodobniej
w miejscowej szkole prowadzonej przez cysterséw
w klasztorze zatozonym w tym miescie w 1145 roku.
Brak jest dokumentéw zrédtowych z okresu mfodo-
sci Jana, gdyz klasztor zostat catkowicie zniszczony
a zakonnicy wymordowani w czasie najazdu husytéw
w 1419 rok. Podobno byt dzieckiem bardzo chorowi-
tym, a rodzice wymodlili mu powrét do zdrowia i ofia-
rowali go Bogu. Dalsza edukacja Nepomucena to studia
z zakresu filozofii i teologii na uniwersytecie w Pradze.
Z zachowanych dokumentéw wiemy juz na pewno,
ze w 1372 roku byt on w szeregach duchowierstwa pra-
skiego i petnit funkcje notariusza w kancelarii biskupiej.
W 1380 roku byt opiekunem ottarza (altarzysta) w kate-
drze $w. Wita w Pradze, a nastepnie proboszczem w ko-
Sciele Sw. Gawta na Starym Miescie. Kontynuowat stu-
dia prawnicze na uniwersytecie praskim i padewskim
uzyskujac w 1387 roku tytut doktora nauk prawniczych.
W 1389 roku zostat mianowany kanonikiem kolegia-
ty wyszegradzkiej, a nastepnie notariuszem sadowym
i wikariuszem generalnym arcybiskupa praskiego Jana
z Jenstejna.

Jako wikariusz generalny arcybiskupa praskiego,
sprawujac W jego zastepstwie wiadze wykonawczg
wmieszany zostat w spér pomiedzy arcybiskupem
a krélem Wactawem IV Luksemburskim (1361-1419).
Krol realizowat plan podporzadkowania duchowien-
stwa w Czechach wtadzy krélewskie. Na przeszkodzie
stat arcybiskup, ktory nie popierat takiej polityki i wy-
korzystujac swdj autorytet bronit niezaleznosci koscio-
fa w tym jurysdykcji sadowej. Przyczyng sporu byto
aresztowanie na rozkaz podkomorzego krélewskiego
Zygmunta Hulera z Orlika i skazanie na $mier¢ dwéch
duchownych. Duchowni podlegali jurysdykgji arcybi-
skupa, ktoéry skierowat do rady krélewskiej 13 punkto-
wa skarge, a Jan z Pomuku - notariusz sadowy i Michat
Puchnik - oficjat, wezwali Hulera przed sad arcybisku-

pi. Podkomorzy nie stawit sie przed sadem, lecz wystat

list z pogrézkami a Jan z Pomuka wywiesit na drzwiach
katedry dekret arcybiskupa o natozonej na Hulera eks-
komunice. Konflikt obejmowat nie tylko zakres jurys-
dykcji sagdowej arcybiskupa, ale réwniez procedury po-
wotywania 0s6b duchownych na stanowiska koscielne.
Na poczatku 1393 roku zmart opat klasztoru benedyk-
tynéw w Kladrubach. Po jego $mierci, zgodnie z pra-
wem koscielnym wybrano nowego opata — Odilona,
ktérego kandydature bez wiedzy kréla zatwierdzit arcy-
biskup i jego wikariusz generalny Jan z Pomuku. Dopro-
wadzito to do nasilenia konfliktu i Wactaw IV postano-
wit ukara¢ zaréwno arcybiskupa, jak i jego wikariusza.
Okazja byto ogtoszone bula papieskg obchody uroczy-
ste tzw. Mitosciwe Lato, na ktére 16 marca 1393 roku
przybyt do Pragi krél. Nieobecnos¢ arcybiskupa, ktory
przebywat na zamku w Roudnicy, potraktowana zosta-
fa jako osobista obraza krola i przejaw ztej woli. Arcybi-
skup zostat wezwany do Pragi. Po wspdlnych naradach
postanowiono ze spotkanie i podpisanie ugody mie-
dzy przedstawicielami kurii praskiej a cztonkami rady
krolewskiej odbedzie sie 19 marca, a nastepnego dnia
w poblizu Wiezy Staromiejskiej, krol i arcybiskup mieli
uroczyscie obchodzi¢ dzien zawartego porozumienia.
Arcybiskup, na spotkanie przybyt w otoczeniu urzedni-
kéw kurii, doradcow i przedstawicieli szlachty praskiej,
a krél w otoczeniu rady krélewskiej i strazy przybocz-
nej. Na rozkaz krdla wszyscy zostali aresztowani, z wy-
jatkiem arcybiskupa, ktéremu pod ostong stuzby udato
sie zbiec. Jan z Pomuku wraz z pratatami Bogustawem
Knoblochem i Mikotajem Pruchnikiem zostali poddani
torturom, w ktérych prawdopodobnie brat udziat sam
krol. Wieczorem 20 marca 1393 roku dwaj duchow-
ni po zobowiazaniu do zachowania milczenia zostali
uwolnieni, natomiast Jan w wyniku odniesionych obra-
zen ponioést Smieré. W celu zatarcia sladéw jego zwtoki
zostaty nocg zrzucone z mostu Kamiennego w Pradze
w nurt Wettawy.

Zgodnie z legenda w miejscu zrzucenia zwtok ukaza-

fa sie dziwna jasno$¢ przypominajaca aureole z pieciu

—_— h_

Ryc.2. Kontrapost jako sposob ustawienia postaci w rzezbie greckiej okresu klasycznego(Doryfos diuta Polikleta), renesansowej (Dawid diuta Michata Aniota)

i barokowej (Nepomucen z Szlejowa Dolnego).
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Ryc. 3. Fragment konfesji - grobowca $w. Jana Nepomucena w katedrze sw. Wita w Pradze.

gwiazd, a poziom wody w rzece tak sie obnizyt, ze po-
zwolit na fatwe jego wytowienie. Ciato kaptana, wyto-
wione z rzeki dopiero 17 kwietnia 1393 roku, ztozono
zostato najpierw w kosciele $w. Krzyza w Pradze, potem
pochowano w grobowcu - konfesji w katedrze sw. Wita.

Konfesja, czyli grobowiec meczennika umieszczony
we wnetrzu Swiatyni $w. Jana Nepomucena znajduje
sie w prezbiterium (po prawej stronie oftarza gtéwne-
go) katedry sw. Witta na Hradczanach w Pradze. Sar-
kofag wykonana jest z masywnego srebra, ktérego
waga przekracza dwie tony. Zaprojektowany i wyko-
nany zostat w latach 1733-1736 przez Jana Emanuela
Fischera von Erlacha (1693-1742) w oparciu o model
autorstwa Antoniego Corradiniego (1688-1752) w wie-
denskim warsztacie ztotnika Johanna Josepha Wiirtha

(?- 1767). Srebrny sarkofag z umieszczong wewnatrz

Ladek Zdréj

trumna ze szkfa ustawiony jest na marmurowym coko-
le z ozdobnym reliefem ,Wrzucenie $wietego z mostu
Karola w nurty Wettawy”. Na cokole dwa anioty uno-
szg trumne z kleczaca figurg Jana Nepomucena. Wo-
kot nagrobka poprowadzona jest marmurowa balu-
strada, na ktdrej umieszczone sg cztery srebrne wazy
i rzezby siedzacych alegorii: Madrosci, Milczenia, Sity
i Sprawiedliwosci, ktére w 1746 roku, wedtug modelu
Jana Antonina Quittainera wykonali ztotnicy U. i W. Se-
itzowie. Nad sarkofagiem umieszczony jest purpurowy
baldachim, dar cesarzowej Marii Teresy podtrzymywa-
ny przez aniofki. Ze sklepienia zwiesza sie ztota korona,
a z niej cztery, srebrne lampy.

Pierwsza figure swietego postawiono na moscie Ka-
rola - moscie z ktérego jego zwiok zostaty wrzucone

20 marca 1394 roku do rzeki Wettawy przez oprawcéw

Klodzko

nastanych przez kréla Czech Wactawa IV Luksembur-
skiego (1361-1419). Figure, z fundacji barona Gotfry-
da Mateusza von Wunschwitza, ustawiono na moscie
w 1683 roku. Podobno baron von Wunschwitz gosz-
czac na dworze krélewskim we Francji zostat oskarzony
i skazany na $mier¢ za zabicie pawia w ogrodach Luw-
ru. Jak twierdzit utaskawiony zostat w wyniku goracych
modlitw do $w. Jana Nepomucena. Funkcjonujg réw-
niez inne przyczyny fundacji w tym uratowanie z topie-
li albo ratunek z niewoli tureckiej. Kazda jest prawdo-
podobna, ale legende od faktéw historycznych trudno
wspotczednie oddzieli¢, ale bezspornym faktem jest fi-
gura sw. Jana Nepomucena na kamiennym moscie Ka-

rola w Pradze.

Pamie¢ o meczenskiej Smierci Jana Nepomucena
trwata wéréd mieszkaricdw Czech z czasem przerodzita
sie w kult religijny. Zaczely sie pojawiac liczne opowie-
$ci na temat jego zycia, a zwlaszcza heroicznej ochrony
tajemnicy spowiedzi krélowej. W 1450 roku austriac-
ki teolog, profesor uniwersytetu w Wiedniu i historyk
Tomasz Ebendorfer (1388-1464) zwany tez Tomaszem
z Haselbach, autor ,Monumenta Germaniae Historica”
i ,Chronica Austriae” podat, ze Jan Nepomucen zginat
w obronie tajemnicy spowiedzi krélowej Zofii Bawar-
skiej (1376-1425). Krdl bezskutecznie naktaniat kanoni-
ka do zdradzenia tajemnicy spowiedzi.

Kult $w. Jana Nepomucena, rozwinigty na przeto-
mie XVII'i XVIIl wieku, nalezy do najwiekszych fenome-
néw, a realizowany byt dzieki licznym jego wizerunkom
w rzezbie i grafice, dzieki gltoszonym masowo kazaniom
na temat meczeristwa tego swietego, poprzez zwyczaj
uroczystych obchoddéw jego $wieta.

Gtéwnym celem kontrreformacji byto odzyska-
nie przez kosciot katolicki pozycji i wptywoéw, utra-

Zabkowice Slaskie
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conych wskutek reformacji. Habsburgowie realizo-
wali te cele poprzez surowe przesladowanie inno-
wiercow z wykorzystaniem aparatu panstwowego
i innych metod w tym wszechobecnej propagandy
wizualnej, petnej przepychu architektury i sztuki.
Kontrreformacja przyczynita sie do zahamowania
postepow reformacji, a w Czechach w tym na tere-
nach Hrabstwa Ktodzkiego nawet jej regresu. Po wy-
stapieniu w 1517 roku Lutra z jego tezami reforma-
cja objeta niemal catg ziemie ktodzka. W 1571 roku,
na terenie ziemi klodzkiej, do katolikéw nalezato 10
kosciotéw a do protestantow 28. W 1618 roku kato-
licka pozostata tylko jedna parafia w Starym Wielista-
wiu (Altwilmsdorf).

Dziatalno$¢ misyjna i czynna walka z protestanty-
zmem o odzyskanie dla katolicyzmu utraconych tere-
néw, byly podstawowym celem zatozonego w 1534
roku przez $w. Ignacego Loyole (1491-1556) zakonu
jezuitow.

Jan Nepomucen, od bitwy pod Biatg Géra w listopa-
dzie 1620 roku, bitwy czeskich protestantéw z katolicka
koalicjg Habsburgéw, jest patronem tej dynastii, a ce-
sarzowa Austrii Maria Teresa byta przekonana, ze wia-
$nie Janowi zawdziecza zachowanie tronu czeskiego.

Habsburgowie rozpetali w Czechach terror, $cinajac
na Rynku Staromiejskim w Pradze 27 protestantéw, wy-
bitnych przedstawicieli szlachty czeskiej, a 12 gtéw nie-
szcze$nikdw wywieszono na Staromiejskiej Bramie Mo-
stowej. Przez niemal 10 lat stanowity one ozdobe pra-
skiego Mostu Karola. Nastepnie wymordowano okoto
600 cztonkdw czeskiej elity konfiskujac ich majatek,
ktory stanowit niemal potowe wszystkich posiadtosci
ziemskich w Czechach. Majatek przekazany zostat lo-
jalistom i sojusznikom bedac podstawg tworzacych sie
fortun arystokracji w wigkszosci pochodzenia niemiec-
kiego. Protestanci utracili swoje przywileje, duchowni
zostali wypedzeni, a mieszkancy zastali przywrdceni
wierze katolickiej.

Kult $w. Jana Nepomucena w monarchii Habsburgéw
miat charakter panstwowy. Na licznych apoteozach
przedstawiajacych $wietego wystepuje on w otocze-
niu przedstawicieli tzw. Domu Habsburskiego. Pod ko-
niec rzedéw cesarza Karola VI oraz w dobie panowania
Marii Teresy kult $w. Jana Nepomucena zastat wtaczony
w nurt propagandy religijno-politycznej. W powstanie
i umacnianie tego kultu aktywnie wiaczali sie przed-
stawiciele poteznych rodéw arystokratycznych w tym
Gotzen i Althann zwigzanych z ksiestwem ktodzkim
i Schaffgotschéw z Dolnego Slaska. Rody von Gétzen
i Althann w znacznej mierze sfinansowaty budowe kon-
fesji $w. Jana Nepomucena, a ksiestwo ktodzkie zyskato

miano ,sakiewki cesarstwa”.

Dzieta rzezby $laskiej doby baroku stanowig mate-
rialny dokument zawierajacy informacje istotna zaréw-
no dla historyka sztuki jak i historyka dziejow politycz-
nych czy spotecznych epoki kontrreformacji. Dla XVII/
XVIll-wiecznych odbiorcéw dziet plastycznych rzezba,
podobnie jak malarstwo, stanowita nosnik okreslonych
przez jej ikonografie tresci: religijnych, filozoficznych,

politycznych.

Ryc. 5. Figura sw. Jana Nepomucena z 1721 roku, na Placu Katedralnym we Wroctawiu, diuta Jana
Urbanskiego.




Ryc. 5. Figura sw. Jana Nepomucena przed kosciotem sw. Macieja na ul. Szewskiej we Wroctawiu, diuta

Jana Urbanskiego.

Forma dzieta stuzy¢ miata mozliwie najlepszemu
przekazywaniu zawartych w rzezbie idei. Stad podpo-
rzadkowywata sie obowigzujagcym w owych czasach za-
sadom retoryki i teatralnosci. Zaspokaja¢ musiata przy
tym potrzeby intelektualne szerokiego kregu odbior-

cow: od cztowieka wyksztatconego po niepismiennego

chtopa, by¢ czytelng nie tylko dla jednostek ale i zrézni-
cowanych grup spotecznych.

Rzezba barokowa byta - podobnie jak malarstwo
i grafika - srodkiem przekazu informacji, Srodkiem eks-
ponowanym i waznym, ktéremu z racji powszechnosci

powierzano tresci spoteczne istotne: nie tylko dogma-

ty wiary, lecz i deklaracje polityczne. Umieszczana we
wnetrzu koscielnym lub patacowym, na otwartych pla-
cach i ulicach, cmentarzach i przy polnych drogach
stanowita dla wspdtczesnych powszechnie zrozumiaty
jezyk przekazu okreslonych znaczen. Stanowita jeden
z wielu elementéw wizualnego systemu komunikacji
spotecznej doby baroku.

Charakterystycznym elementem plastycznym jezy-
ka wizualnego baroku, elementem, ktérym z racji jego
szerokiego zasiegu spotecznego funkcjonowania chet-
nie postugiwat sie kosciét katolicki, byt wolno stojacy
monument sakralny, prezentujacy poza wnetrzem ko-
Scielnym wyobrazenia kultowe: przedstawienia Trojcy
Sw., Marii oraz $wietych. Ogromna liczba zachowanych
obiektéw tego typu stanowi do dzisiaj istotny wyrdz-
nik krajobrazu kulturowego wielu $laskich miasteczek
i wsi. Stawiane w najbardziej eksponowanych miej-
scach, przewaznie na gtéwnych placach, przed koscio-
tem, na skrzyzowaniach drég, przy ruchliwych szlakach
komunikacyjnych lub przy mostach. Przekazywaty
dwczesnej spotecznosci (takze protestantom) nie tyl-
ko zasadnicze dogmaty kontrreformacyjnego kosciota
(Maria Immaculata, Tréjca Sw.) lecz przywotywaty tak-
ze pamiec patrondw chronigcych od zarazy, ognia i in-
nych nieszcze$¢. Kolumny maryjne, Tréjcy Sw. czy figury
popularnych $wietych: Jana Nepomucena, Floriana, Ro-
cha, Jozefa i in. byty w rownej mierze przedstawieniami
kultowymi, jak i wotywnymi, fundowanymi z konkret-
nych powodéw. Niektére z nich, te, ktérych cokoty zdo-
big - oprécz napiséw wotywnych i fundacyjnych - takze
herby fundatoréw byly nie tylko obiektami zbiorowej
dewogji. Stanowity czasami widoczny znak wtasnosci,
przypominajacy zarazem o poboznosci whasciciela spo-
zytkowanej ku ich dobru.

Figura z mostu Karola w Pradze jest wzorem kano-
nicznego typu ikonograficznego przedstawienia $w.
Jana Nepomucena. Projekt wykonat wiedenski rzez-
biarz Matthias Rauchmiiller (1645-1686). Tarakotowe
bozzetto (projekt rzezby w matej skali) figury z 1681
roku o wysokosci 41 centymetréw znajduje sie w zbio-
rach Galerii Narodowej w Pradze. Kolejna byta rzez-
ba drewniana wykonana w 1682 roku przez Johanna
Brokofa (1652-1718), ktdéra dzi$ znajduje sie w ottarzu
gtéwnym praskiego kosciota na Skatce na Nowym Mie-
scie. Na jej wzdr wykonano w pracowni ludwisarskiej
Wolfganga Hieronymusa Heroldta w Norymberdze od-
lew w brazie ustawiony na moscie Karola.

Posta¢ Jan Nepomucen przedstawiana jest w charak-
terystycznym dla baroku kontraposcie, ubrany w strdj
duchownego skfadajacy sie z sutanny, komzy-rokie-
ty i narzuconej na ramiona gronostajowej pelerynki —
mantoletem bedacym oznaka funkgji kanonika. Zna-
mienne, ze mimo $redniowiecznego rodowodu przed-
stawiano Jana Nepomucena niezmiennie jako cztowie-
ka doby baroku. Bez watpienia wptynat na to ustalony
w ikonografii str6j obowiazujacy édwczesnych przed-
stawicieli hierarchii koscielnej, kanonikéw i cztonkéw
kapituty, oraz odpowiadajacy modzie dworskiej ksztatt
zarostu.

Kontrapost - sposéb ustawienia postaci stosowany
w sztukach plastycznych (rzezbie) polegajacy na usta-

wieniu postaci tak, iz caty ciezar ciata opiera sig¢ na jed-
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nej nodze, podczas gdy druga noga jest odcigzona i lek-
ko wspiera sie na podstawie. Uktad nédg réwnowazony
jest przez odpowiednie wygiecie tutowia i ragk. Kontra-
post stosowany byt w greckiej rzezbie okresu klasycz-
nego, a wzorcem dla okresu baroku jest renesansowa
rzezba przedstawiajaca Dawida dtuta Michata Aniofa.

Biret okragte nakrycie gtowy od nazwy starofa-
cinskiej birretum - czapeczka, moze miec ich 3 lub
cztery i ewentualnie pompon. Trzy rogi symbolizuja
Tréjce Swieta a cztery — krzyz. Znana juz od X wieku,
a od XV wieku noszona réwniez przez osoby $wiec-
kie. Oznaka doktorska na wyzszych uczelniach. Jan
Nepomucen posiadat tytut doktora i byt wyktadow-
ca Uniwersytetu w Pradze, a jako kanonik mégt no-
si¢ biret w kolorze czarnym z fioletowym pomponem
(zgodnie z ustanowieniem papieza Piusa Il z 1464
roku). Noszenie biretu jest znakiem powagi i godno-
$ci kaptanskiej.

Sutanna - szata dtuga do kostek, zapinana z przo-
du rzedem matych guzikéw, z nisko stojacym kotnie-
rzykiem i lekko wcieta w pasie. Noszona przez duchow-
nych wyznania chrzescijanskiego. W ksztatcie jaki nosi
Jan Nepomucen pojawita sie w XVI wieku. Kolor su-
tanny odpowiada miejscu duchownego w hierarchii.
Kaptan z tytutem kanonika mégt nosi¢ sutanne w ko-
lorze amarantowym jak arcybiskup, biskup lub infutat,
ale w dniu codziennym mogt tez nosi¢ czarng sutanne
z obszyciem w odpowiednim kolorze.

Almucja - ubranie z futra, ktére kanonicy uzywa-
ja w chérze. Poczatkowo stuzyta do okrywania gtowy,
czyli byt to kaptur futrzany, ktéry pézniej na piersi prze-
dtuzono.

Czes¢ sktadowa uroczystego ubioru kanonikéw
niektérych katedr i kolegiat; pierwotnie nakrycie gto-
wy zblizone do kaptura; od XIV wieku almucja prze-
ksztatcita sie w pelerynke z kapturem z futra, jedwa-
biu lub wetny; w koncu przybrata forme futrzanego
pasa, noszonego z lewego ramienia, jako znak god-
nosci kanoniczne.

Rokieta (od wioskiego roccheto)- szata noszona
w kosciele rzymskokatolickim od IX wieku. Jest to ro-
dzaj komzy o waskich rekawach, podbita kolorowa, naj-
czesciej fioletowa tkanina.

Mantolet - to krotka peleryna zaktadana na rokiete.

Atrybutami swietego staly sie krzyz, palma, zapiecze-
towany list, zamknieta ktddka, palec na ustach, jezyk,
pieciogwiezdna aureola.

Atrybuty:

» Sw. Jan Nepomucen adoruje Krucyfiks - znak symbo-
liczny sktadajacy sie z krzyza tacinskiego z przybita
do niego postacia Chrystusa.

» Palma - symbol zycia, ktére nie obumiera a na na-
grobku znak meczenskiej Smierci.

» Ksiazka - symbol madrosci i wiedzy a ksigzka za-
mknieta jest tez symbolem Bozej tajemnicy.

» Palec na ustach - symbol zachowania tajemnicy.

» Klucz - symbol wiadzy i zarzadzania.

» Ktédka - symbol milczenia.

» Zapieczetowany list - symbol zachowania tajemnicy.

» Pieczeé - symbolizuje zachowanie sekretu i tajemnicy.

» Wieniec z pieciu gwiazd - kazda gwiazda

symbolizuje jedna litere ze stowa TACUI - milczatem.

Ryc. 6. Figura sw. Jana Nepomucena w miejscowosci Pawtowice w powiecie zagbkowickim.

Ryc. 7. Atrybuty $w. Jana Nepomucena. Rzezba na moscie w Bystrzycy Klodzkiej.
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UROCZYSTE P0§WIECENIE'I WMUROWANIE
KAMIENIA WEGIELNEGO NA MOSCIE KAMIENNYM

Figura $w. Jana Nepomucena i Jezus Ukrzyzowany
na moscie w Bardzie - 1920 rok

niedzielne popotudnie 18 maja 2014 roku

na moscie kamiennym w Bardzie odbyty

sie uroczystosci zwigzane z poswieceniem

i wmurowaniem kamienia wegielnego pod miejsca, w kto-

rym beda staty figury patrona mostowcéw sw. Jana Nepo-
mucena oraz Krucyfiksu (Jezus Ukrzyzowany).

Dzieki staraniom, Przewodniczacego Zwigzku Mostow-
coéw Rzeczypospolitej Polskiej Oddziat Dolnoslaski Ed-
munda Budki, Proboszcza Parafii w Bardzie o. Mirostawa
Grakowicza i pomystodawcy Leszka Budycha przy wspar-
ciu Burmistrza Miasta i Gminy Bardo Krzysztofa Zegan-
skiego udato sie zapoczatkowac proces powrotu na swoje
miejsce figur, ktore staty na moscie w Bardzie od poczatku
XVIIl wieku.

Przeprawa mostowa w Bardzie istniata tu od daw-
na. W 1515 r. rozpoczeto budowe nowego mostu na ka-
miennych filarach, ktéry ukoriczono dopiero w 1589 r. Byt
on wielokrotnie przebudowywany, m.in. w 1598 r., ok. po-
fowy XIX wieku i w 1909 r., gdy uzyskat ostatecznie obecny,
wyglad: piecioprzestowy, kamienny, na poteznych filarach
z ostrogami. Most zostat w 1945 r. wysadzony w powietrze
przez wycofujace sie wojska niemieckie i odbudowany
w pierwotnej formie w latach 50-tych. Przy okazji odbudo-
wy nie przywrdcono figur $w. Jana Nepomucena z 1709 r.
i kamiennego krzyza.

Po$wiecenia dokonat Jego Ekscelencja Biskup Swidnicki
Ignacy Dec. Oprécz podpisanego aktu erekcyjnego do me-
talowej tuby zostaty wiozone materiaty promocyjne Gminy,
dokumenty opisujace historie mostu i figur na nim stoja-

cych wraz ze zdjeciami, drobne pienigdze polskie i czeskie,
pins z herbem Barda i znaczek ZMRP przekazany przez Ta-
rasa Haszczyca - bedzie to pamiatka dla przysztych poko-
len. Nastepnie po wiozeniu tuby w miejscu gdzie bedzie
posadowiona rzezba $w. Nepomucena zostata zamonto-
wana pamigtkowa tablica informujaca o tym wydarzeniu.
Oprawe artystyczng spotkania zapewnit wystep Teatru
Ruchu pod przewodnictwem Marzeny tukasik i tukasza
Zielinskiego oraz zespotu Wiolinek, ktory wykonat tarice
ludowe potaczone z piesniami. Kolorytu inscenizacji do-
daty stroje epokowe, w ktére przebrani byli uczestnicy
warsztatéw dziatajacych przy Centrum Kultury i Promocji

w Bardzie.
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RAPORT Z ODBUDOWY FIGURY SW. JANA NEPOMUCENA
NA MOSCIE KAMIENNYM NA NYSIE KEODZKIE) W BARDZIE.

Figura $w. Jana Nepomucena na moscie

kamiennym w Bardzie. Reprodukcja z: Tomasz
Karamon, BARDO - powrét do przesztosci, s. 95.
Zdjecie ze zbior6w Muzeum Narodowego we
Wroctawiu, fot. Arkadiusz Podstawka.




igure $w. Jana Nepomucena, wykonang z pia-

skowca, ustawiono na moscie kamiennym

w Bardzie w 1722 roku (Jan Nepomucen zostat
beatyfikowany w 1721 roku). Fundatorem figury byt
Gottfried Ludwig Hoffmeister. Fundacje tg potwierdza-
ty inicjaty obecne na inskrypcji na cokole; ,G.L.HM.T"
za: J. Schweter, Wartha. Geschichte.s. 319.

Posta¢ Jana Nepomucena przedstawiona byta
w charakterystycznym dla baroku kontraposcie, ubra-
ny byt w stréj duchownego sktadajacy sie z sutanny,
komzy-rokiety i narzuconej na ramiona gronostajowej
pelerynki (mantolet bedacy oznaka funkcji kanonika).
Trzymat przed soba krucyfiks i palme meczeniska.

Brak informacji o autorze rzezby. Artur Kolbiarz, au-
tor artykutu ,Osiemnastowieczny osrodek rzezbiarski
w Bardzie Slaskim”, zaktada jako ewentualnych wyko-
nawcéw kamiennych rzezb wzniesionych w pierwszej
tercji XVIIl w. na terenie Barda w tym figury $w. Jana Ne-
pomucena Johanna Franza Kommerthora (1689-1739)
lub Johanna Georga Kornauera (zmart w 1742 roku), ar-
tystow biegtych w rzezbie, ktérzy w pierwszej potowie
XVIIIl wieku posiadali swoje pracownie w Bardzie. Brak
jednak potwierdzonych informacji, ze wymienieni wy-
zej rzezbiarze byli autorami figury.

Figury ($w. Jana Nepomucena i Ukrzyzowanego

Chrystusa), tak na moscie w XVIII i XIX wieku i po prze-

budowie z poczatku XX wieku, ustawione byty nad
drugim filarem od strony miasta. Sw. Jan Nepomucen
- od strony goérnej wody, a Ukrzyzowany Chrystus -
od strony dolnej wody.

Most zostat zniszczony w maju 1945 roku. Zotnierze
z 31. Batalion Saperéw SS, z rozkazu SS- Sturmbann-
fuhrera Otto, 8 maja 1945 roku okoto godziny 14-stej
wysadzili kamienny most drogowy, a nieco wczesniej
most kolejowy oraz tunel.

W 1950 roku obiekt odbudowano wykonujac nowa
konstrukcje mostu i nawigzujac do historycznej bryty
kamiennego, sklepionego piecioprzestowego obiektu.
Na moscie nie odbudowano figur $w. Jana Nepomuce-
na i Ukrzyzowanego Chrystusa.

Kamienny, piecioprzestowy most, po zbudowaniu
w latach 70-tych XX wieku nowego zelbetowego mo-
stu po ktérym poprowadzono Droge Krajowa nr 8, jest
w zarzadzie gminy Bardo.

Barokowe rzezby przez ponad dwiescie lat byty
elementem podnoszacym warto$¢ historyczno-ar-
chitektoniczng mostu. Obiekt jest objety ochrong
prawna, wpisany jednostkowo do rejestru zabytkéw,
oznaczony jako most na Nysie Ktodzkiej 1515, nr rej.:
A/3570/1066/Wk z 15.11.1984 wirod obiektéw z reje-
stru wojewddztwa dolnoslaskiego, powiatu zgbkowic-

kiego, miasta i Gminy Bardo.

Odbudowe figury prowadzono z inicjatywy Zwiazku
Mostowcoéw Rzeczypospolitej Polskiej Oddziat Dolno-
$laski. Odbudowe realizowano jako zadanie statutowe
stowarzyszenia w ramach kultywowania szacunku dla
tradycji, a tradycja jest wznoszenie figur $w. Jana Nepo-
mucena ha mostach. Btogostawiony Jan Nepomucen
jest patronem mostéw i mostowcéw, a w dniu 18 maja,
jak srodowisko, obchodzimy Dzieri Mostowca.

Przed piecioma laty - 18 maja 2014 roku - odbyly sie
uroczystosci zwigzane z poswieceniem i wmurowa-
niem kamienia wegielnego pod miejsce, w ktérym ma
stana¢ figura. Oprdécz podpisanego aktu erekcyjnego
do metalowej tuby wtozono wéwczas materiaty pro-
mocyjne gminy, dokumenty opisujace historie mostu
i figury na nim stojacej wraz ze zdjeciami, drobne pie-
nigdze polskie i czeskie oraz znaczek z herbem Barda.
Wydarzenie to upamietniata tablica informujaca, ktéra
zostata zniszczona przez nieustalonych sprawcéow.

Odbudowa figury prowadzona jest z dobrowolnych
sktadek mostowcow dolnoslaskich i ich przyjaciét.
Gmina Bardo sfinansowata wykonanie projektu i mon-
taz cokotu.

Uroczystosci zwigzane z odstonieciem i poswiece-
niem figury planowane s3 na 25 maja 2019 roku.

Raport z odbudowy pomnika na kolejnych stronach

biuletynu.

Osobiscie jako inicjator i koordynator przywrécenia pomnika na moscie w Bardzie chce serdecznie podzigkowac wszystkim, ktorzy wniesli swoj wkiad, tak finansowy
jakirzeczowy w realizacje odbudowy. Szczegdlnie burmistrzowi gminy i miasta Bardo - Panu Krzysztofowi Zeganskiemu - za przychylnos¢, wytrwatos¢ i motywacje bez
ktérej nie byto by pozytywnego finatu i uroczystosci odstoniecia i poswiecenia figury. Pani Beacie Mateckiej, artystce rzezbiarce, spod ktérej dtuta wytonita sie kamienna

posta¢ btogostawionego Jana Nepomucena. Marcelinie Thaj Van, Jackowi Garbaczowi i Ed0mundowi Budce z firmy PBW INZYNIERIA za wykonanie i koordynowanie

czynnosci administracyjnych i projektu budowy cokotu. Kolegom - Adamowi Drozdzalowi, Przemystawowi Debskiemu i Markowi Kaliriskiemu - za nadzér i budowe
cokotu oraz ustawienie figury na moscie. Réwniez firmom: PBW INZYNIERIA, PROBUDOWA.COM, DROMOSTTOR i BANIMEX za pomoc w budowie cokotu, transporcie
i ustawieniu figury na moscie.

Oraz wszystkim tym, niewymienionym z nazwiska czy nazwy, ktérzy aktywnie wspierali inicjatywe powrotu figury sw. Jana Nepomucena do Barda.

Widok figury na moscie i projekt
tablicy - wizualizacje

Sw. Jan Nepomucen

patran mimbier | mostomwede
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BLOK PIASKOWCA NA FIGURE
SW. JANA NEPOMUCENA.
ZtOZE SIELEC 1, GMINA
ZARNOWIEC, POW. OPOCZNO.

WYCIECIE FORMIAKA W ZAKtADZIE
KAMIENNYCH MATERIAtOW
BUDOWLANYCH ALICJA KOSEK.
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PROJEKT COKOtU
POD USTAWIENIE

Projekt wykonawczy cokotu

FIGURY NA MOSCIE. Skala 1 : 50

Widok wadhut bariery Widok od strony GW
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SEMINARIUM NAUKOWO-TECHNICZNE
WROCLAWSKIE DNI MOSTOWE

MOSTY HYBRYDOWE

Jan BILISZCZUK - Politechnika Wroctawska

olejna, 14 edycja, Seminarium Wroctawskie
Dni Mostowe zostata zorganizowana przez
Katedre Mostéw i Kolei Wydziatu Budownic-
twa Ladowego i Wodnego Politechniki Wroctawskiej
we Wroctawiu w dniach 28-30 listopada 2018 roku.
Wspétorganizatorami byli:
» Polish Group of IABSE,
» Dolnoslaska Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa,
» Zwigzek Mostowcdw RP.
Patronat nad Seminarium objeli:
» JM Rektor Politechniki Wroctawskiej prof. dr hab. inz.
Cezary Madryas,
» Przewodniczacy DOIIB mgr inz. Janusz Szczepanski,
» Przewodniczacy ZMRP dr hab. inz. Arkadiusz Madaj
prof. PP,
» Dyrektor Generalny PIKS mgr inz. Karol Heidrich,
» Przewodniczacy ~ Stowarzyszenia  Producentéw
Cementu mgr inz. Andrzej Ptak,
» Przewodniczaca Sekcji Konstrukcji Betonowych
KILiW PAN prof. dr hab. inz. Anna Halicka.
W przeddzier Seminarium (27 listopada 2018 roku)
odbyly sie warsztaty (WorkShop) pod hastem ,Geo-

technika - fundamentowanie i technologie budowy

=
O LIS
=L
'

e

podpdr”. Moderatorem obrad warsztatowych byt dr
inz. Jarostaw Rybak z Politechniki Wroctawskiej.
Program warsztatéw obejmowat 10 wyktadéw do-
tyczacych badan i modelowania numerycznego pod-
foza gruntowego, wzmacniania podtoza, wykonywa-
nia préznego rodzaju pali oraz przyktady wykonanych
podpdr mostowych. Wyktady na warsztatach pro-
wadzili: mgr inz. Piotr Rychlewski z IBDIM w Warsza-
wie; dr hab. inz. Marcin Cudny prof. PG, dr inz. Dariusz
Sobala z firmy Strabag, mgr inz. Sebastian Sobczak
z firmy Aarsleff, mgr inz. Piotr Kanty — Menard Polska,
mgr inz. Jakub Bielicki - Soletanche Polska, dr inz.
Krzysztof Wachalski — Pont Projekt, mgr inz. Piotr Ko-
kotkiewicz - Transprojekt Gdanski i dr inz. Jarostaw Ry-
bak. Wyktady warsztatow cieszyly sie duzym zaintere-
sowaniem i udziat w nich wzieto ponad 150 oséb.
Uczestnicy Seminarium (blisko 400 oséb) w pakiecie
materiatéw seminaryjnych otrzymali m.in.:
» Tom materiatéw WDM pt.: Mosty hybrydowe zawiera-
jacy 33 referaty, zamieszczone na 384 stronach,
» Monografie: Wybrane zagadnienia modelowania
przeset mostéw belkowych z dzwigaréw zespolonych

stalowo-betonowych. Wroctawska Seria Wydawnicza

Rysunek 1. Laureaci X edycji narody pisma MOSTY im. Maksymiliana Wolffa, Cztonkowie Jury

Inzynierii Mostowej t.10, Dolnoslaskie Wydawnictwo

Edukacyjne, Wroctaw 2018
» Monografie: Belkowe mosty betonowe budowane me-

todami wspornikowymi. Wroctawska Seria Wydawni-

cza Inzynierii Mostowej t. 11, Dolnoslaskie Wydaw-

nictwo Edukacyjne, Wroctaw 2018.

Seminarium rozpoczeto sie od Sesji Otwarcia, w kto-
rej przedstawiona zostata prezentacja zwigzana z 20-le-
ciem dziatalnosci firmy projektowej MOSTY-KATOWICE.

Nastepnie zostaty wreczone coroczne nagrody im.
Maksymiliana Wolffa przyznawane przez czasopismo
MOSTY. Jury tych nagréd tworza aktualny i byli prze-
wodniczacy Zwigzku Mostowcdw RP. Wyniki konkursu
przedstawiono w tablicy.

Byta to juz 10-ta edycja Konkursu, ktéry w znacznym
stopniu przyczynia sie do promocji wyrdzniajacych sie
projektéw i realizacji, a nagrody sa wysoko cenione
w srodowisku inzynieréw mostowych. Za trud organi-
zacji Konkursu redakcji pisma MOSTY naleza sie gorace
podziekowania!

Po sesji otwarcia rozpoczety sie obrady merytorycz-
ne Seminarium. W Sesji | zostaty przedstawione refera-

ty kluczowe, ktére przygotowali:
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Tablica 1. Wyniki X edycji Konkursu im. Maksymiliana Wolffa w roku 2018

KATEGORIA NAGRODA GLEOWNA

Zrealizowany projekt mostu drogowego lub
kolejowego (rozpietos¢ przesta < 70m)

most drogowy nad Kanatem Ulgi w ciggu ul. Niemodlinskiej w Opolu
zgtoszenie:
Przedsiebiorstwo Wielobranzowe BANIMEX Sp. z o.0.

Zrealizowany projekt mostu drogowego lub
kolejowego (rozpietos¢ przesta > 70m)

e £
most (MS-3) na drodze krajowej DK 16 w ciggu obwodnicy Ostrédy
zgltoszenie:
BUDIMEX SA

-
)
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G).
3
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Zrealizowany projekt ktadki dla pieszych

ktadka na moscie tazienkowskim w Warszawie
zgtoszenie:
Warszawskie Przedsiebiorstwo Mostowe MOSTY Sp. z 0.0. BUDOWNICTWO Sp. k.

Zrealizowana renowacja juz istniejagcego obiektu
inzynierskiego

Przebudowa obiektu mostowego nad wejsciem do $luzy Kanatu Zeraniskiego w Warszawie
zgltoszenie:
Warszawskie Przedsiebiorstwo Mostowe MOSTY Sp. z 0.0. BUDOWNICTWO Sp. k.
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Rysunek 2. Oktadka materiatéw seminaryjnych

1. Wojciech Radomski — Dokqd zmierza
mostownictwo. Swiat i Polska,

2. Steffen Marx i Chongjie Kang - A new generation
of integral high speed railway bridges in Germany,

3. Jan Biliszczuk i Marco Teichgraeber - Katastrofa
wiaduktu Polcevera w Genui we Wtoszech.

W tej sesji Tomasz Siwowski i Damian Kaleta przed-
stawili komunikat pt.: Katalog typowych konstrukcji dro-
gowych obiektéw mostowych i przepustéw.

Nastepnie obrady toczyly sie zwyktym trybem, a po-
szczegolne sesje byty poswiecone nastepujagcym za-
gadnieniom:

SESJA Il Mosty zespolone, w ktérej przedstawiono

sze$¢ referatow dotyczacych wspotczesnych proble-

Rysunek 4. Nasi wystawcy

WYBRANE ZAGADNIENIA
MODELOWANIA PRZESEL
MOSTOW BELKOWYCH

z dawigarow zespolonych
stalowo-betonowych

WROCLAWSHA SERA WYTAWNICIA %I\'N‘EFIII DS TIAVE S

BELKOWE MOSTY
BETONOWE

budowane metodami
wspernikowymi

WWHDICT AR EFEA'I\'ED AWNICIA B YPRERT MOSTOWES

Rysunek 3. Oktadki kolejnych toméw Wroctawskiej Serii Wydawniczej Inzynierii Mostowej udostepnionych

Uczestnikom Seminarium.

modw badawczych, projektowych i technologicznych
dotyczacych mostéw zespolonych. Szczegdlnie inte-
resujagce byto wystapienie profesora Wojciecha Lo-
renca pt.: Nowe technologie budowy mostéw zespo-
lonych.

SESJA Il Mosty hybrydowe. W tej sesji przedsta-
wiono referaty dotyczace mostéw projektowanych/
realizowanych z réznych materiatéw lub o miesza-
nych strukturach konstrukcyjnych. Szczegdlne zainte-
resowanie wzbudzito wystapienie Michata Marusiaka
pt.: Hybrydowy most wiszqcy Yavuz Sultan Selim zwany
L Trzecim Mostem Bosforskim”.

SESJA IV Nowe technologie i rozwiqzania konstruk-

cyjne. Konkluzja jaka sie nasuwa po tej sesji to, to,

ze przysztoscia mostownictwa bedzie stosowanie sta-
lowych, grubosciennych elementéw walcowych w réz-
nego typu konstrukcjach.

SESJE V i VI Analizy i badania (czes¢ 1 2) byly po-
Swiecone badaniom elementdéw i przeset mostéw hy-
brydowych oraz zaawansowanym metodom analiz sta-
tycznych i dynamicznych tych konstrukgji.

Obrady konferencji przebiegaty w dobrej atmosfe-
rze, a wygtoszone referaty byty goraco dyskutowane.

W godzinach wieczornych, pierwszego dnia Semi-
narium, odbyta sie uroczysta kolacja, na ktérej Uczest-
nicy $wietowali Jubileusz XX-lecia firmy Mosty Katowi-
ce Sp.zo.o0.

Uczestnicy konferencji przez aklamacje przyjeli na-
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stepujace wnioski koricowe wynikajace z toczacych sie

dwudniowych obrad, a mianowicie:

1. Nalezy preferowac konstrukcje, w ktérych stoso-
wane sg réznego rodzaju profile walcowane, kté-
re obnizajg zuzycie materiatéw i ilos¢ robocizny.
Szczegdlnie interesujace sa tu tuki siatkowe two-
rzone z wykorzystaniem grubosciennych dwute-
ownikéw zimnogietych.

2. Nalezy prowadzi¢ dalej badania i prototypowe
wdrozenia w obszarze mostow z kompozytow.

3. W swietle katastrofy w Genui nalezy zweryfiko-
wac stosowane rozwigzania w Polsce, w obszarze
skrzynkowych mostéw z betonu sprezonego.

4. Potrzebny jest szerszy udziat pracownikéw ad-
ministracji i inzynieréw branz drogowej oraz ko-
lejowej w konferencjach naukowo-technicznych,
gdyz jest to najtanszy sposéb podnoszenia kwa-
lifikacji tej waznej grupy uczestnikéw procesow

inwestycyjnych.

* %k %

Organizatorzy goraco dziekuja Uczestnikom za liczny
udziat w wydarzeniu oraz Autorom referatéw za przygo-
towanie interesujacych wystapien. Z wielka satysfakcja
byto obserwowanie Paristwa zainteresowania przedsta-
wianymi przez prelegentéw tematami. Mamy nadzie-
je, ze wiedza i doswiadczenia zdobyte przez Panstwa
w czasie konferencji okazg sie cenne i pozyteczne.

Szczegoblne podziekowania Organizatorzy
Seminarium kieruja do Sponsoréw wydarzenia,
gdzie wysoki poziom edytorski materiatow
seminaryjnych oraz oprawe udato sie osiggnac
dzieki wsparciu finansowemu firm: Aarsleff Sp. z 0.0.,
Firma GOTOWSKI Budownictwo Komunikacyjne
i Przemystowe Sp. z 0.0., Himmel i Papesch Opole
Sp. z 0.0, Mosty £6dz SA, Budimex SA, Sika Poland
Sp. z 0.0, Freyssinet Polska Sp. z 0.0., S&P Polska Sp.
z0.0., AP construction, Zespét Badawczo-Projektowy

MOSTY-WROCLAW s.c., Franki Polska Sp. z 0.0., Keller

Rysunek 5. Obrady XIV edycji Seminarium oraz dyskusje Uczestnikow w przerwach miedzy sesjami

Polska Sp. z 0.0., ArcelorMittal, PERI Polska Sp. z o0.0.,
Soletanche Polska Sp. z 0.0.,, ULMA CONSTRUCCION
POLSKA SA, iMMERBAU Sp. z o.0, IDH Poland
Sp. z 0.0., AP Chemie Sp.z 0.0, Sp. k., .

Kolejne, XV Jubileuszowe, Wroctawskie Dni Mo-
stowe odbeda sie 27-29 listopada 2019 roku pod ha-
stem Mosty a srodowisko. Hasto Seminarium nawigzu-
je do obserwowanych w ostatnim czasie nowych idei
i technologii wznoszenia mostéw, wykorzystywanych
do tego celu materiatéw oraz architektura obiektow
mostowych i ich wpisanie w otaczajacy krajobraz, ko-
lorystyka mostéw, oraz zastosowanie ekologicznych
materiatéw w budownictwie mostowym.

Gléwnym celem, jaki bedzie przyswiecat Organiza-
torom Seminarium, bedzie przedstawienie aktualne-
go stanu wiedzy z wyzej wymienionego obszaru oraz
zaktywizowanie $rodowiska do $mielszej wymiany
doswiadczen. Juz dzi$ gorgco zachecamy do wziecia

udziatu w XV edycji Seminarium!
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ZWIAZEK MOSTOWCOW RZECZYPOSPOLITE) POLSKIE)
0ODDZIAt DOLNOSLASKI
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Niniejszy Certyfikat potwierdza, ze:

Beata Beliczyriska

uczestniczyt/uczestniczyla w cyklu szkolert

SESJA JESIEN - 18 PAZDZIERNIKA 2018 ROKU
SZKOLENIE POD PATRONATEM FIRMY ABM MOSTY

Temat I:,, Bezpieczenstwo obiektéw mostowych.

remat: Prefabrykowane obiekty mostowe
— teoria i realizacje.

Temat II:,Projektowanie i wykonanie prefabrykowanych mostéw i wiaduktow kolejowych’.

SESJA ZIMA - 11 GRUDNIA 2018 ROKU

Temat:, Tunelowanie w Polsce”.




Most drogowy nad rzeka Barfcz w Gﬁ.ﬂ.l-l drogi S5 w trakcie bu

INZYNIER ROKU

W KATEGORII KIEROWNIK BUDOWY

wrzesnia 2018 roku odbyta sie Gala In-
1 42ynierska organizowana przez Dolno-
$laska Okregowa Izbe Inzynieréw Bu-

downictwa. Waznym punktem programu byto ogtosze-

[d-ooim amd-Aomojsowizpojw - mmm

nie wynikéw, organizowanego juz po raz dsmy przez
DOIIB, konkursu INZYNIER ROKU. Werdykt kapituty kon- 2
kursu przedstawit jej przewodniczacy Andrzej Kudta.

Tytut INZYNIER ROKU 2017 w kategorii KIEROWNIK > f |N2YN]ER
BUDOWY zdobyt mgr inz. Stawomir Paruch za kierowa- ROKU
nie budowa stacji kolejowej Jelenia Gora przy ul. Krakow- : . DOllB
skiej w Jeleniej Goérze. Wyréznienie w tej kategorii otrzy-
mat nasz kolega, mgr inz. Adrian Mrugata za realizacje

mostu drogowego w ciagu drogi S5 nad rzeka Barycz.

Most drogowy nad rzeka Barycz Laureaci tytutu Inzynier Roku w kategorii Kierownik Budowy.
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PIERWSZE'MOSTY TENSEGRITY W POLSCE WYBUDOWANE!
MIEDZYNARODOWY, STUDENCKI KONKURS'MOSTOW. STALOWYCH SKMS 2018

Pawet HAWRYSZKOW - dr inz., Wydziat Budownictwa Ladowego i Wodnego Politechniki Wroctawskiej
Marco TEICHGRAEBER — mgr inz., Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego Politechniki Wroctawskiej
Szymon NIEBORA — inz., Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego Politechniki Wroctawskiej

Dariusz MARCISZEWSKI- inz., Wydziat Budownictwa Ladowego i Wodnego Politechniki Wroctawskiej

Rysunek 1. Roll-up Kota Naukowego
»Miodzi Mostowcy PWr”

1. WSTEP

Tradycyjnie, juz po raz siédmy na terenie Politechni-
ki Wroctawskiej odbyt sie popularny wsréd mtodziezy
akademickiej ,Studencki Konkurs Mostéw Stalowych”.
Hastem przewodnim tegorocznej edycji konkursu byty
mosty tensegrity.

Po raz trzeci organizatorem zmagan byto Koto Na-
ukowe ,Mtodzi Mostowcy Politechniki Wroctawskiej”
(rys. 1). Konkurs organizowany jest wedle hasta ogol-
nego, Projektuj - Buduj - Testuj". Zmagania konkurso-
we odzwierciedlaja proces inwestycyjny obiektu mo-
stowego, od przygotowania projektu wykonawczego,

poprzez wiasnoreczne wykonanie elementéw mon-

Rysunek 2. Pracujacy przy swoich konstrukcjach uczestnicy SKMS 2018 na dziedziricu przed budynkiem D-21

tazowych na ,placu budowy’, koriczac na prébnym
obciazeniu modelu. Uczestnicy mieli do dyspozycji
m.in. profile stalowe stuzace do budowy $cian gipso-
wo - kartonowych, ptyty typu sklejka, blachowkrety,
sruby, linki oraz narzedzia umozliwiajace skonstru-
owanie wczes$niej zaprojektowanych modeli o rozpie-
tosci 3,0 m.

Zmagania druzyn trwaty 3 dni, od 28 do 30 maja
2018 roku. Do konkursu zgtosito sie 5 zespotow z 4
uczelni technicznych: Politechniki Rzeszowskiej, Po-
litechniki Wroctawskiej, Politechniki Gdanskiej oraz
Uniwersytetu Technicznego w Pradze (CTU). Dzieki

naszym potudniowym sasiadom tegoroczny konkurs

zyskat zasieg europejski. Dodatkowo grono Patronéw
Honorowych zostato rozszerzone w tym roku o kolejna
instytucje wspierajaca - Polska Izbe Konstrukgji Stalo-
wych.

2. DZIEN PIERWSZY

Pierwszego dnia konkursu, druzyny miaty za zadanie

w ciggu 4 godzin, na podstawie wcze$niej nadestanych
projektéw, oznaczy¢ poszczegélne elementy swoich
konstrukgji, ktore nastepnie zostaty pociete szlifierka-
mi katowymi przez laborantéw Wydziatu Budownic-
twa Ladowego i Wodnego Politechniki Wroctawskiej

pod nadzorem uczestnikéw (rys. 2). Po wykonanej pre-

Rysunek 3. Jury Konkursu, zesp6t organizacyjny, uczestnicy oraz zaproszeni goscie podczas otwarcia SKMS 2018




Rysunek 4. Zespot organizacyjny i druzyna Politechniki Wroctawskiej wraz ze

fabrykacji elementéw konstrukcyjnych odbyto sie spo-

tkanie ze Sponsorami konkursu.

3. DZIEN DRUGI

Dzien drugi rozpoczat sie od uroczystego otwarcia
zmagan konkursowych (rys. 3), powitania uczestnikéw
i przedstawienia Jury Konkursu w sktadzie: prof. dr hab.
inz. Jan Biliszczuk (Przewodniczacy), prof. dr hab. inz.
Jan Bien, prof. dr hab. inz. Czestaw Machelski, dr inz. Pa-
wet Hawryszkéw (Wiceprzewodniczacy), dr inz. Jerzy
Onysyk, dr inz. Jézef Rabiega (Wiceprzewodniczacy)
oraz dr inz. Pavel Ryjacek.

Tego dnia z uprzednio przygotowanych elementéw,
w ciaggu 8 godzin, przy uzyciu otrzymanych narzedzi,
uczestnicy mieli za zadanie wykona¢ kompletne oraz
zgodne z projektami modele mostéw. Catodziennym
zmaganiom uczestnikoéw bacznie przygladali sie stu-
denci Politechniki Wroctawskiej oraz lokalne media (ra-

dio i telewizja), zaproszone przez Rzecznika Prasowego

Rysunek 5. Jury Konkursu, zesp6t organizacyjny oraz uczestnicy
w laboratorium Wydziatlu Budownictwa Ladowego i Wodnego

1 deal

truowanym

uczelni. Druzyny walczyty z zaangazowaniem i wysit-

kiem do ostatnich minut regulaminowego czasu.

4. DZIEN TRZECI

Ostatniego dnia zmagan (rys. 4 i rys. 5) odbyly sie
najbardziej wyczekiwane przez uczestnikéw oraz orga-
nizatoréow wydarzenia. Przygotowane modele zostaty
zwazone oraz poddane obcigzeniom w akredytowa-
nym laboratorium badawczym Wydziatu Budownictwa
Ladowego i Wodnego Politechniki Wroctawskiej. Jak
najwieksza nosnos¢ oraz jak najmniejszy ciezar mode-
lu miaty decydujacy wptyw na klasyfikacje koricowa ze-
spotéw. Jury Konkursu (rys. 6) poddato ocenie réwniez
jakos¢ techniczna, czas montazu oraz koszt wykonania
konstrukgji. Po kilkugodzinnym etapie obcigzen oraz
naradzie Jury Konkursu, wytoniono zwyciezce.

Studencki Konkurs Mostéw Stalowych 2018 wygra-
fa druzyna z Politechniki Rzeszowskiej (rys. 7), ktérych

obiekt, wazacy okoto 38 kg, przenidst 8,36 kN obcigzenia.

Konkurs zostat zamkniety uroczystym wreczeniem
nagréd (rys. 8), ktére poprowadzit Przewodniczacy
Jury Konkursu, prof. dr hab. inz. Jan Biliszczuk. Gtow-
na nagroda byta mozliwos¢ udziatu w Konferencji Wro-
ctawskie Dni Mostowe, WDM 2018. Uczestnicy otrzy-
mali réwniez nagrody elektroniczne oraz ksigzkowe,
jak i dodatkowe nagrody pieniezne firm Eurovia oraz

PBW Inzynieria.

5. PODSUMOWANIE

Wydaje sie, ze zaproponowana i sprawdzona w po-
przednich edycjach [1], [2] formuta konkursu ,Projek-
tuj - Buduj - Testuj", byta wtasciwa. Bardzo pozytywnie
ocenili ja sami uczestnicy, jak i Jury Konkursu (rys. 9).
Wprowadzone zmiany pozwolity na pogtebienie wie-
dzy z zakresu badan modelowych oraz wykorzystania
systemdéw wspomagajacych projektowanie mostow
(CAD, MES), a takze przetestowanie samodzielnych

prac projektowych i wykonawczych. Walory poznaw-

Rysunek 6. Przedstawiciele Jury Konkursu (od lewej): dr inz. Pavel Ryjacek, dr inz.
Pawel Hawryszkéw, prof. dr hab. inz. Czestaw Machelski oraz dr inz. Jerzy Onysyk

39

<
<
g
3
o
o
N
3
X
o
23
0
<
o
2
g
o
o
=2




o
S
2
z
3
o
N
o
3
2
3
£
N
N
2
=
3
s
3

Rzeszowskiej

cze, dydaktyczne i naukowe wynikajace z tego rodzaju
konkurséw zostaty opisane m.in. w [3].

Bardzo wazny jest réwniez fakt pracy zespoto-
wej i interaktywnosci, ktérych doswiadczyty druzyny
w trakcie konkursu, a ktére wymagane sa i doceniane
przez przysztych pracodawcéw. Z kolei grupa osob,
ktéra zaangazowata sie w przygotowanie konkursu,
miata okazje do rozwiniecia swoich zdolnosci organi-
zacyjnych, niezwykle przydatnych w pracy zawodowej.
Organizacja i uczestnictwo w konkursach ma wiec wa-
lory praktyczne, ktére beda przydatne w przysztosci
dla wszystkich uczestnikéw.

Tegoroczna edycja SKMS byta bardzo ambitna, gdyz
dotyczyta nietypowego i nowoczesnego rodzaju kon-
strukgji, jakim sa mosty tensegrity. Wystarczy wspo-

mnie¢, ze w Polsce nie zostat jeszcze wybudowany

Rysunek 7. Zwyciezcy SKMS 2018, druzyna ,PRz(e)mostowcy” z Politechniki

Rysunek 8. Druzyna ,Wild West” z Uniwersytetu Technicznego w Pradze (CTU)

obiekt mostowy tego typu, a na $wiecie nie sa to kon-
strukcje rozpowszechnione, aby zrozumie¢, jak trudne-
go zadania podijeli sie studenci, zapoznajac sie z zasa-
dami projektowania tego typu obiektow [4], [5], a na-
stepnie projektujac wtasne modele mostow tensegrity.

Nie nalezy zapominac o tym, ze cate wydarzenie nie
odbytoby sie bez pomocy o0sdb, dla ktérych istotny
jest rozwdj mtodych inzynieréw i w swojej dziatalno-
$ci pragna wspiera¢ ich w drodze do realizacji zatozo-
nych celow.

Organizatorzy sktadaja serdeczne podziekowa-
nia, wszystkim instytucjom zaangazowanym w przy-
gotowanie SKMS 2018: Patronom Instytucjonalnym
(Politechnika Wroctawska, Wydziat Budownictwa
Ladowego i Wodnego Politechniki Wroctawskiej,

Samorzad Studencki WBLiW), Patronom Honoro-

wym (Polska Izba Konstrukgcji Stalowych, Dolno-
Slaska Okregowa lIzba Inzynieréw Budownictwa,
Zwigzek Mostowcow RP Oddziat Dolnoslaski),
Sponsorom Gtéwnym (Eurovia Polska S.A., PERI Pol-
ska Sp. z 0.0., PORR S.A., Buduj ze Stali, PBW Inzy-
nieria), Sponsorom (Gotowski, Banimex, ViaCon, JD
Engineering, ZBP Mosty - Wroctaw, ASECon, Atom,
Elamed, Dolnoslaskie Wydawnictwo Edukacyjne)
oraz Patronom Medialnym (Mosty, Builder, Nowo-
czesne Budownictwo Inzynieryjne, Inzynieria i Bu-
downictwo, Mosty Dolnoslaskie, Drogi, TV Poli-
techniki Wroctawskiej ,styk”, Radio LUZ). Konkurs
zostat zorganizowany przy wspétpracy z konferencja
Wroctawskie Dni Mostowe oraz z Fundacjq Manus.
Koto Naukowe ,Mfodzi Mostowcy PWr” dziekuje za

udang wspotprace!

Rysunek 9. Zakonczenie konkursu SKMS 2018 przed budynkiem C-13
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NAPRAWA | OCHRONA ELEMENTOW

ZELBETOWYCH W TECHNOLOGII STOCRETEC.
STARE | NOWE OBIEKTY MOSTOWE

tare konstrukcje zelbetowe, po wielu latach

eksploatacji i kontaktu ze szkodliwymi czynni-

kami zewnetrznymi, wymagaja kompleksowej
naprawy. Postepujaca przez lata karbonatyzacja, dtu-
gotrwate wnikanie w gtab betonu szkodliwych sub-
stancji z otaczajacego srodowiska oraz niedoskonatos¢
samej technologii betonu sprzed lat powodujg nisz-
czenie struktury betonu, degradacje otuliny, a takze
rozpad warstwy ochronnej na powierzchni stali zbroje-
niowe;j i jej korozje. W takich wypadkach konieczna jest
kompleksowa naprawa. Poczawszy od zabezpieczenia
antykorozyjnego odstonietych pretéw, przez odbu-

dowe zdegradowanej konstrukgji (nie tylko w zakre-

sie przywrocenia jej pierwotnego ksztattu, lecz przede

wszystkim dla zapewnienia nosnosci), az po zabezpie-

czenie elastyczng powtoka mostkujaca rysy.

TECHNOLOGIA NAPRAWY

» kompleksowa naprawa elementéw zelbetowych ma-
teriatem StoCrete TG 203

» wyréwnanie powierzchni szpachléwka PCC
StoCrete TF 280

» zabezpieczenie konstrukgji elastyczna powloka

mostkujaca rysy StoCryl RB

ZALETY SYSTEMU
» pokrycie zbrojenia powtoka o wysokim pH, ktéra za-

bezpiecza przed korozja stali

» odtworzenie ksztattu konstrukgji i przywrécenie jej

pierwotnej no$nosci
» zabezpieczenie przed korozja spowodowanga wnika-

niem wody, chlorkéw, siarczkéw i dwutlenku wegla

za pomoca elastycznej powtoki antykorozyjnej most-

kujacej rysy podtoza

Odpowiednie zabezpieczenie nowego obiektu po-
zwala na ograniczenie kosztéw jego utrzymania. Im
skuteczniejsza jest ochrona nowej konstrukgji, tym
mniejsze beda nakfady finansowe zwiazane z jej napra-
wa w przysztosci. Struktura betonu wylewanego w no-
woczesnych deskowaniach pozwala na szybkie i pro-
ste przygotowanie podtoza pod dalsze zabezpieczenie

antykorozyjne. Gtadka powierzchnie betonu wystarczy
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jedynie zmy¢ woda pod wysokim cisnieniem lub pia-
skowa¢ w ostonie wodnej. Pozwala to usunaé mleczko
cementowe i inne substancje, ktére zmniejszaja przy-
czepnosc¢ do betonu. Nowy obiekt nalezy zabezpieczy¢
cato powierzchniowym szpachlowaniem i wyprawa

elastyczng mostkujaca rysy.

» zabezpieczenie antykorozyjne elastyczng powloka

mostkujaca rysy StoCryl RB

ZALETY SYSTEMU
» zabezpieczenie przed korozjg spowodowang wnika-
niem wody, chlorkéw, siarczkdw i dwutlenku wegla

» elastyczna powloka antykorozyjna mostkujaca rysy

Sto Sp. zo.0.
ul. Zabraniecka 15
03-872 Warszawa

e-mail: kontakt@sto.com

TECHNOLOGIA OCHRONY podioza Tel: 225116100/ 02
» wyréwnanie powierzchni szpachléwka » nadanie konstrukgji estetycznego wygladu www.sto.pl
PCC StoCrete TF 280 » odbudowanie otuliny w miejscach rakow k J
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e nawierzchnie izolacje chodnikow mostowych e systemy hydrofobizacji elementéw

e epoksydowe mostki sczepne zelbetowych

e systemy reprofilacji elementéw Zelbetowych e systemy izolacji pod papy termozgrzewalne

e systemy zabezpieczen powierzchni e systemy iniekcji elementéw zelbetowych
betonowych

oraz inne systemy naprawy i ochrony betonu

Doradcy Techniczni StoCretec:
Chorzéw 605 165 116 e Gdynia 605 165 142 e Krakow 605 165 136
Poznan 605 165 179 e Warszawa 605 165 139 e Wroctaw 605 165 138

Sto Sp. z o.0.

www.sto.pl Budowad swiadomie.



MOTAENGIL

przysziosc. 710§ e

Mota-Engil Central Europe to jeden z lideré6w wsréd
Generalnych Wykonawcéw dzialajacych na polskim rynku
budowlanym. Specjalizuje sie w budownictwie
infrastrukturalnym, dysponujgc imponujgcym dorobkiem
drogowym i mostowym. Swoja dzialalno$¢ coraz intensywniej
rozwija w budownictwie kubaturowym, zwlaszcza
mieszkaniowy. W portfolio posiada takze realizacje projektow
kolejowych oraz dedykowanych przemystowi
elektroenergetycznemu.

Wykorzystujac wysokie kompetencje swoich specjalistéw, w 2019 roku
realizuje jeden z najbardziej oczekiwanych projektéw mostowych w Polsce —
budowe mostu przez Odre. Przedsiewziecie polega na wybudowaniu mostu
wraz z wytyczeniem nowego przebiegu drogi wojewodzkiej 282.

Wsrod wielu obszar6w doskonalenia kompetencji, Mota-Engil Central
Europe wdraza realizacje projektéw na systemie Building Information
Modeling (BIM), pozwalajacym na projektowanie i prowadzenie ich przy
wykorzystaniu wirtualnej rzeczywistosci. Jest takze jednym z prekursoréw
i popularyzatoréw budowy parkingéw w Polsce, realizowanych w systemie
Partnerstwa Publiczno-Prywatnego.

Zostan czeScig Mota-Engil w Polsce.

Skontaktuj sie z naszymi specjalistami: hr@mota-engil-ce.eu

Mota-Engil Central Europe S.A.

ul. Wadowicka 8 W (+48) 12 664 80 00 www.mota-engil-ce.eu
30-415 Krakow (+48) 12 664 80 05 contact@mota-engil-ce.eu
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FIRMA BANIMEX SP. Z 0.0. ZBUDUJE MOST NA ODRZE
W CIAGU ALEl WIELKIEJ WYSPY WE WROCLAWIU

iasto Wroctaw podpisato umowe z firma
Banimex z Bedzina, ktéra wybuduje Aleje
Wielkiej Wyspy. Nowa trasa ma by¢ goto-

wa w 2022 roku

INWESTOR:
Gmina Wroctaw oraz MPWIK S.A. reprezentowane

przez Wroctawskie Inwestycje Sp. z 0.0.

WYKONAWCA:

Konsorcjum firm: Przedsiebiorstwo Wielobranzowe
+BANIMEX" sp. z 0.0. i AZI-BUD sp. z 0.0. z Bedzina.

PROJEKTANT:

Konsorcjum firm: Biprogeo Projekt Sp. z 0.0. z Wrocta-

wia oraz Firma Projektowa WANECKI Sp. z 0.0. z Gliwic.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA
INWESTYCJI

Planowana inwestycja bedzie catkowicie nowym
potaczeniem o dtugosci ok. 3.5 km i jest potozona we
wschodniej czesci Wroctawia w rejonie osiedli: Bierdza-
ny, Rakowiec, Dabie Biskupin i Sepolno. Poczatkiem
planowanej ulicy jest skrzyzowanie ul. Krakowskiej z ul.
Armii Krajowej, koricem - skrzyzowanie ul. A. Mickiewi-
cza i l.J. Paderewskiego.

Trasa nowego pofaczenia rozpoczyna sie w wezle
ul. Krakowskiej - Al. Armii Krajowej rozbudowsa istnieja-
cego wezta typu ,WC" Za weztem trasa przebiega nad
istniejacg torem bocznicy kolejowej oraz nad nowym
sladem ul. Wilczej. Nastepnie jadac w kierunku pétnoc-
no - wschodnim trasa przecina tereny ogrodkéw dziat-
kowych dochodzac do rzeki Ofawy. Dalej po przekrocze-
niu rzeki Otawy oraz obszaru lesnego (Las Rakowiecki)
trasa przekracza ul. Miedzyrzecka, gdzie projektowany
jest wezet typu ,WC". Za watem przeciwpowodziowym,
biegnacym wzdtuz ul. Miedzyrzeckiej, trasa przebiega

na estakadach nad terenami zalewowymi rzeki Odry,

a nastepnie mostem pokonuje nurt rzeki Odry docho-
dzac estakadg za ul. Biegasa. Dalej trasa biegnie nasy-
pem opadajac do poziomu terenu w rejonie zabudowan
Politechniki Wroctawskiej. Na przedtuzeniu ul. Wittiga
projektuje sie przejscie tunelowe pod nowa trasg prze-
znaczone dla ruchu pieszo rowerowego. Pod estakada
trasy gtéwnej, projektuje sie rowniez przebudowe ulicy
Biegasa w niezbednym zakresie. Nastepnie AWW krzy-
Zuje sie w jednym poziomie z ulicg Olszewskiego, Dem-
bowskiego, dochodzac ostatecznie w rejon istniejagcego

skrzyzowania ul. Mickiewicza z al. Paderewskiego.

OBIEKTY INZYNIERSKIE

W ciagu trasy przewiduje sie budowe nastepujacych
obiektéw inzynierskich:

PT-1 - Przejscie dla pieszych przy ul. Krakowskiej,
WD-1 - Wiadukt nad ul. Wilcza,

MD-1 - Most nad Otawa, czes¢ MD-1A (estakada na le-
wym brzegu Ofawy),

MD-1 - Most nad Otawa, cze$¢ MD-1B (most nad nur-
tem Otawy),

MD-1 - Most nad Ofawa, czes¢ MD-1C (estakada
na prawym brzegu Otawy),

MD-2 - Most nad Odrg, cze$¢ MD-2B (most nad nur-
tem Odry),

MD-2 - Most nad Odra, czes¢ MD-2C (estakada na pra-
wym Odry),

R1 - Rampa dla pieszych i rowerzystéw, potaczenie
watu Odry z mostem MD-2,

WD-2 - Wiadukt nad ul. Wittiga,

PZ-1, PZ-2, PZ-3 - Przejscia dla matych zwierzat i pfa-
z6w pod alejg Wielkiej Wyspy.

Obiekty zaprojektowano z betonu sprezonego,
oprocz czesci nurtowej mostu MD-1 nad rzekg Otawa,
ktory ma by¢ wykonany czesciowo ze stali (konstruk-
cja bedzie zespolona, stalowo-betonowa). Wszystkie
obiekty inzynierskie zostaty wygladem dostosowane

do starych, istniejagcych mostéw Wroctawia.

GtOWNE DANE OBIEKTOW

Cze$¢ A mostu MD-1 bedzie miata belkowa kon-
strukgcje ustroju nosnego, o statej wysokosci.

Podstawowe wymiary projektowanego obiektu
53 nastepujace:
» dtugos¢ catkowita: 7801 m
» szerokos$¢ pomostu: 23.75m-20.32m
» rozpietosci przeset: 30.90+30.90 m
» wysoko$¢ konstrukcyjna ustroju nosnego:  1.70 m

Czes$¢ B mostu MD-1 bedzie miata klasyczna forme
konstrukgji tukowej z jazda dotem. Widoczna konstruk-
cja ustroju nosnego bedzie stalowa i uzebrowana. Jej
elementy beda miaty wzdtuz catej rozpietosci przesta
stata wysokos¢, ktéra bedzie wspotgrata z wysoko-
$cig elementéw ustrojéow nosnych estakad prowadza-
cych do przeprawy. Forma catosci bedzie nawigzywata
do starszych mostéw i wiaduktéw Wroctawia, w szcze-
golnosci do znajdujacej sie w poblizu Kiadki Siedlec-
kiejz 1928r.

Podstawowe wymiary projektowanego obiektu

sg nastepujace:

» dtugosc¢ catkowita: 7853 m
» szerokos$¢ pomostu: 21.80m
» rozpietos¢ przesta: 69.00 m
» strzatka osi fuku w kluczu: 13.80 m

» wysoko$¢ konstrukcyjna ustroju nosnego:  2.00 m

Czes$¢ C mostu MD-1 bedzie kilkuprzestowym do-
jazdem do przesta nurtowego. Konstrukgcja ustroju no-
$nego bedzie belkowa, o statej wysokosci.

Podstawowe wymiary projektowanego obiektu

s nastepujace:

» dtugos¢ catkowita: ~207.40m
» szeroko$¢ pomostu: 20.25m
» rozpietosci przeset: 23.7045x29.40+23.70 m

» wysoko$¢ konstrukcyjna ustroju nosnego:  1.70 m
Czes¢ A mostu MD-2 bedzie kilkuprzestowym
dojazdem do przesta nurtowego. Konstrukcja ustroju

nos$nego bedzie skrzynkowa, o statej wysokosci.
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Podstawowe wymiary projektowanego obiektu
53 nastepujace:
» dtugos$¢ catkowita: ~308.56 m
» szerokos$¢ pomostu: 20.25m
» rozpietosci przeset: 50.000+3x51.400+2x51.406m
» wysokos¢ konstrukcyjna ustroju nosnego:  2.715m
» minimalne $wiatto pionowe: 3.78m

Czes¢ B mostu MD-2 bedzie miata prostg forme
architektoniczng. Ustréj bedzie stanowi¢ trzyprzestowag
konstrukcje skrzynkowg o zmiennej wysokosci . Linia
spodu konstrukeji przesta nurtowego bedzie tworzy¢
parabole o wierzchotku w $rodku rozpietosci przesta.
Spod konstrukeji przeset skrajnych jest lustrzanym odbi-
ciem przesta srodkowego. Jedna z podpér bedzie stano-
wi¢ podpore wspdling dla czesci obiektu MD-2B i MD-2C,
a jednoczesnie stanowi podparcie dla rampy R1.

Podstawowe wymiary projektowanego obiektu

53 nastepujace:
» dtugos¢ catkowita: 257.00 m
» szerokos$¢ pomostu: 20.25m

» rozpietosci przeset:  70.400 m+120.000 m+66.600 m
» wysokos¢ konstrukcyjna ustroju no$nego:
2715+5915m
Czes¢ C mostu MD-2 bedzie czteroprzestowym
dojazdem do przesta nurtowego. Konstrukcja ustroju
nosnego bedzie belkowa, o statej wysokosci. Podpory
posrednie beda miaty forme stupdéw o przekroju kota.
Stupy beda ustawione w liniach réwnolegtych do brzegu
rzeki.W poblizu podpory nr 10 swoéj poczatek bedzie mia-
fa Rampa R-1, ktéra bedzie taczyta wat Odry z mostem.
Podstawowe wymiary projektowanego obiektu

53 nastepujace:

» dtugos$¢ catkowita: 11642 m
» szerokos$¢ pomostu: 20.25m
» rozpietosci przeset: 26.00+2x28.00+26.00 m

» wysokos¢ konstrukcyjna ustroju no$nego: 1.69m

Wiadukt WD-1 bedzie miat prostg forme konstrukgji
belkowej o statej wysokosci.

Podstawowe wymiary nitki lewej (péthocno-zachod-
niej) sg nastepujace:
» dtugos$¢ catkowita: 70.14m
» szerokos$¢ pomostu: 15.165m
» rozpietosci przeset (w osi konstrukgji): 22.50+22.50 m
» wysokos¢ konstrukcyjna ustroju no$nego: 1.50m

Podstawowe wymiary nitki prawej (potudniowo-

-wschodniej) sg nastepujace:

» dtugos¢ catkowita: 77.99m
» szerokos$¢ pomostu: 15.165m
» rozpietosci przeset (w osi konstrukgji):

22.56+22.56 m

» wysokos¢ konstrukcyjna ustroju no$nego: 1.50m

Wiadukt WD-2 bedzie mial prosta forme
architektoniczna. Bedzie nie rzucajagcym sie w oczy,
skromnym dojazdem do budujacych wyglad trasy
AWW przepraw przez Ofawe i Odre. Konstrukcja ustro-
ju no$nego bedzie ramowa, o statej wysokosci. Forma
catosci bedzie nawigzywata do starszych mostéw i wia-
duktéw Wroctawia i w minimalnym stopniu bedzie in-
gerowata w otoczenie.

Podstawowe wymiary projektowanego obiektu
53 nastepujace:

» dtugos¢ catkowita: 27.94m
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» szeroko$¢ pomostu: 20.00m  Nowak i Z-ca Dyrektora Kontraktu Barttomiej Zarychta.
» rozpietosci przesta (w osiach $cian): 10.00 m Firma z Bedzina z powodzeniem realizuje obecnie
» wysoko$¢ konstrukcyjna ustroju no$nego: szereg duzych inwestycji na terenie catego Kraju jak

0.78+0.92m  np. przebudowa historycznego mostu w Tczewie czy

Rampa R-1 bedzie miata prosta forme  znajdujacy sie w pierwszej dziesigtce najwiekszych mo-

architektoniczna. Bedzie czteroprzestowym  stéw tukowych w Polsce obiekt w Nowym Saczu, od-

facznikiem miedzy prawobrzeznym watem Odry  dany do uzytkowania w maju 2019 . Miejmy nadzieje,
a Alejg Wielkiej Wyspy. Konstrukcja ustroju nosnego  ze realizacja Wroctawskich obiektéw réwniez zostanie
bedzie belkowa, o statej wysokosci. zakoniczona sukcesem.
Podstawowe wymiary projektowanego obiektu

53 nastepujace: r \

11530m

GRUPA DUNA ASZFALT

» dtugos¢ catkowita:
» szerokos$¢ pomostu: 480 m

» rozpietosci przeset: 27.50+2x28.00+26.00 m

-

» wysoko$¢ konstrukcyjna ustroju no$nego: 130m
Budowa Alei Wielkiej Wyspy to kolejny duzy kon- Przedsiebiorstwo Wielobranzowe
BANIMEX Sp. z 0.0.
ul. Energetyczna 10

42-504 Bedzin

takt realizowany przez Przedsiebiorstwo Wielobranzo-
we BANIMEX Sp. z 0.0. z Bedzina, interesujacy przede
wszystkim z uwagi na przewidziane do wykonania
obiekty inzynierskie. Za bezposredni nadzér nad poste- e-mail: biuro@banimex.pl
pem catosci prac zwiagzanych z projektem oraz budowa Tel: 32267 7998

przedmiotowej inwestycji z ramienia Generalnego Wy- www.banimex.pl

konawcy odpowiadajg Dyrektor Kontraktu Sebastian k J
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www.banimex.pl

Przedsiebiorstwo Wielobranzowe BANIMEX

rzedsiebiorstwo Wielobranzowe BANIMEX Sp.

Z 0.0. powstato w 1992 roku. Od ponad 25 lat

preznie dziata w sektorze szeroko rozumiane-
go budownictwa.

Przedmiotem dziatalnosci Spotki jest projektowa-
nie i wykonawstwo w zakresie: budownictwa inzy-
nieryjnego - budowa mostéw, wiaduktéw, ktadek dla
pieszych, przej$¢ podziemnych, przepustéw i muréw
oporowych; budownictwa drogowego i kolejowego;
robot wodno-kanalizacyjnych; robdt ogélnobudow-
lanych; robot ziemnych wraz z zabezpieczeniem sta-
tecznosci wykopu grodzicami stalowymi oraz robot
wyburzeniowych.

PW. BANIMEX Sp. z o0.0. w 2014 roku zaku-
pita ENERGOMONTAZ POLUDNIE wraz z calym
zapleczem produkcyjnym oraz personelem szczebla
nizszego i wyzszego, ktéry obecnie jako Wytwdrnia
Konstrukgji Stalowych, bedaca czescig Spotki, zajmu-
je sie wytwarzaniem mato i wielkogabarytowych kon-
strukcji stalowych: drogowych i kolejowych obiektow
inzynierskich; obiektéw infrastruktury komunikacyj-
nej; obiektéw i urzadzen energetycznych; obiektéw
przemystowych; obiektéw uzytecznosci publicznej;
konstrukgji o indywidualnych rozwigzaniach a takze
montazem konstrukgji stalowych.

Spoétka BANIMEX pracuje m.in. na rzecz kolei,
kompani weglowych, Generalnej Dyrekcji Drog Kra-
jowych i Autostrad oraz gmin i powiatéw, zaréwno
jako Generalny Wykonawca, jak i lider/partner kon-

sorcjum.

DO NAJWAZNIEJSZYCH

PRZEDSIEWZIEC FIRMY NALEZA:

» przebudowa drogi krajowej nr 94 w Dabrowie Gor-
niczej

» budowa mostu kolejowego nad rzekg Wistok w Prze-
worsku

» budowa obwodnicy Oswiecimia

» budowa ktadki pieszo-rowerowej w Jaworznie

» budowa mostu i kladki technologicznej w ciagu ul.
Niemodliniskiej nad Kanatem Ulgi w Opolu
» przebudowa mostu w Tczewie
» przebudowa uktadu komunikacyjnego w Nowym
Saczu

» budowa wezta drogowego na skrzyzowaniu DK nr 47
zDW nr 961 w Poroninie

» zaprojektowanie i wykonanie skrzyzowan dwupozio-
mowych w Kobytce Osséw, Kobytce, Jasienicy Mazo-
wieckiej, tochowie i Toporze

» dostosowanie stacji Dagbrowa Goérnicza Zabkowice
do potrzeb oséb z ograniczona mozliwoscia poru-
szania sie

» rewitalizacja wiezy ci$nien w Zabrzu

» budowa Alei Wielkiej Wyspy we Wroctawiu

» rozbudowa i przebudowa DK-94 w Sosnowcu

» i wiele innych.

PW. BANIMEX Sp. z 0.0. zatrudnia wysoko wykwalifi-
kowang kadre inzynierska oraz robotnicza, realizujaca
zadania zgodnie z obowiagzujacymi normami oraz zasa-
dami sztuki budowlanej, posiada wtasny park maszyn
budowlanych i obecnie prowadzi kilkanascie budéw

na terenie catej Polski.

é )

BANIMEX

GRUPA DUNA ASZFALT

Przedsiebiorstwo Wielobranzowe
BANIMEX Sp. z 0.0.
ul. Energetyczna 10
42-504 Bedzin
e-mail: biuro@banimex.pl
Tel: 32267 79 98

www.banimex.pl
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INNOVATION IS OUR CHEMISTRY

Dla uzyskania szczeg6towych informacji prosimy o kontakt:

michal.szymanski@chryso.pl +48 515 850 559




REALIZACIAYOBIE

raz ze wzrostem ilosci inwestycji w bu-

downictwie drogowym i zmniejszajaca sie

podaza sity roboczej wykonawcy obiek-
téw mostowych coraz czesciej decydujg sie na techno-
logie, ktore z jednej strony zabezpieczaja ich interesy,
jednoczesnie pozwalajac spetni¢ wymagania inwesto-
réw dotyczace terminowosci prac.

Jedna z takich metod realizacji jest nasuwanie po-
dtuzne. Zastosowanie tego rozwigzania jest mozliwe
wszedzie tam, gdzie spetnione sg ponizsze warunki:

przekrdj dzwigara jest niezmienny, a stosunek jego

rozpietosci do wysokosci jest < 17,

obiekt jest prosty lub posiada na catej dtugosci krzy-

wizne o statym promieniu,

dtugosc¢ przeset srodkowych standardowych jest jed-

nakowa, a dtugos$¢ przeset skrajnych jest < 75 % diu-

gosci standardowego przesta,

istnieje mozliwos¢ zaprojektowania odpowiedniego

uktadu sprezenia konstrukgji na czas nasuwania.

Wedtug zatozern metody nasuwania podituznego

METODA NSUWANIIPODEU

obiekt budowany jest poprzez wykonywanie kolejnych
segmentow ustroju nosnego na uprzednio przygotowa-
nym, stacjonarnym stanowisku prefabrykacji. Nastepnie
sg one sprezane z wczesniej wykonanymi segmentami
i wysuwane za pomoca specjalnych sitownikéw o nape-
dzie hydraulicznym. Wytwoérnia zwykle jest zlokalizowa-
na za przyczétkiem lub rzadziej w przesle obiektu - w za-
leznosci od uwarunkowan techniczno-organizacyjnych
inwestycji i sklada sie ze stanowiska betonowania ustro-
ju nosnego oraz stanowiska prefabrykacji zbrojenia.
Po umieszczeniu sprefabrykowanego zbrojenia w de-
skowaniu na stanowisku betonowania, zabetonowaniu
segmentu i osiagnieciu przez beton wymaganych para-
metréw nastepuje opuszczenie ruchomego rusztu stalo-
wego, na ktérym spoczywa deskowanie ustroju nosne-
go. Gotowy segment pozostaje podparty jedynie na bel-
kach slizgowych stanowiska betonowania.

Elementy systemowe firmy ULMA umozliwiaja zbu-
dowanie formy stuzacej do jednoczesnego zadesko-

wania plyty dennej segmentu ustroju, jego srodnikéw
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oraz wspornikow ptyty jezdnej. Dzieki dedykowanym
akcesoriom mozliwe s3 alternatywne metody odspoje-
nia deskowania zewnetrznego: z wykorzystaniem me-
chanicznego lub hydraulicznego napedu mechanizmu.
To drugie rozwigzanie dzigki automatyzacji zapewnia
duza wydajnos¢ i szybsze tempo pracy. Kluczowe tutaj
sg dwa wspdtpracujace ze soba elementy deskowania
systemowego MK120: stopa rozformowujaca MK oraz
$lizg rozformowujacy MK. Stopa rozformowujaca MK jest
zamocowana do nieruchomego elementu konstrukcji
stanowiska betonowania, najczesciej do belki slizgowe;j.
Podczas pionowego opadania tlokéw sitownikéw wy-
musza ona jednoczesnie pionowe i poziome przemiesz-
czenie konstrukgji deskowania. Dzieki zastosowaniu $li-
zgo6w rozformowujacych MK poziome przesuwanie de-
skowania odbywa sie ptynnie i w sposéb kontrolowany.
Metoda realizacji ustrojow mostéw z napedem hy-
draulicznym zaréwno dla deskowania zewnetrznego
srodnikéw, wspornikéw, jak i ptyty dennej cieszy sie co-

raz wiekszym zainteresowaniem ze strony wykonawcéw.



Obiekt 22 w ciagu drogi S7 realizowany
metoda nasuwania podtuznego

W ostatnim czasie ULMA zrealizowata cztery obiekty
mostowe z wykorzystaniem tej technologii: most MS4B
w Cigacicach, obiekt 22 w ciagu drogi ekspresowej S7
w Skomielnej Biatej, obiekt MA78 w ciggu obwodnicy
Kotobrzegu oraz obiekt WGP08 w Rybniku.

Alternatywa dla rozwiazania z uzyciem hydrauliczne-
go odspojenia deskowan jest technologia mechanicz-
nego odspojenia, do czego stosowane sg deskowanie
plyty dennej w postaci ramy samoopadajacej oraz ramy
slizgowe dla deskowan zewnetrznych ustroju $rodni-
kéw i wspornikéw. Podstawowymi elementami ram $li-
zgowych sg podpory typu E (Sruby rzymskie) oraz ze-
spot klinowego $lizgu. Proces odspojenia deskowania
odbywa sie poprzez skrécenie dtugosci podpory pozio-
mej E w ramie $lizgu, w wyniku czego nastepuje odsu-
niecie deskowania od wykonanej konstrukcji zaréwno
w kierunku pionowym, jak i poziomym. Z kolei w przy-
padku deskowania ptyty dennej zastosowana tu rama
nos$na, wykonana z elementéw systemowych MK, pod-

parta jest podporami E. Podczas wysuwania segmentu,

Wytwornia - metoda hydrauliczna

ruch posuwisty powoduje przemieszczenie konstrukcji
deskowania do 15 cm w kierunku wysuwania z jedno-
czesnym jej opadnieciem o ok. 3-5 cm. Po wypchnie-
ciu zabetonowanego segmentu nalezy podciagnac
opuszczone deskowanie mechanicznie do poziomu
pierwotnego za pomoca napinaczy. Rozwigzanie to nie
wymaga uzycia systeméw hydraulicznych i stanowi do-
skonaty kompromis miedzy efektywnoscia prac, a eko-
nomicznoscia inwestycji. Opisane powyzej rozwigzanie
bedzie wykorzystane przez firme ULMA podczas reali-
zacji ustroju mostu przez Wiste w ciaggu Potudniowej
Obwodnicy Warszawy na odcinku B.

Zaletami stosowania metody nasuwania podiuzne-
go jest ograniczenie przestrzeni, na ktérej prowadzo-
ne s3 prace budowlane, zmniejszenie ilosci deskowan
w stosunku do tradycyjnych rozwigzan oraz mozliwo$¢
prowadzenia prac niezaleznie od warunkéw atmosfe-
rycznych. Ponadto realizacja danego obiektu jest duzo
bardziej efektywna. Za pomoca metody nasuwania
podtuznego mozliwe jest wykonywanie obiektéw nad
czynnymi drogami i liniami kolejowymi bez konieczno-
$ci ich zamykania.

Firma ULMA realizuje obiekty metoda nasuwania po-
dtuznego juz od 2009 roku. Na przestrzeni tych lat do-
starczyta technologie i sprzet dla 20 obiektéw mosto-

wych, ktore zostaty wykonane na 36 pojedynczych sta-

Obiekt WGP-08, Rybnik

nowiskach betonowania o dtugosci od 21 do 45 m. W de-
skowaniach byly realizowane zaréwno ustroje mostéw
o przekroju skrzynkowym pojedynczym oraz podwdj-
nym, jak réwniez o przekroju dwubelkowym. Dodatko-
wo, dla kazdego z przekrojéow dostarczane byty alter-
natywne rozwiazania ze wzgledu na rodzaj napedu dla
przemieszczenia deskowan przy rozdeskowaniu, w za-
leznosci od oczekiwan danej budowy. Oprocz zaawan-
sowanych technologicznie systeméw deskowan oraz
urzadzen hydraulicznych do ich obstugi ULMA zapewnia
takze wszechstronne doradztwo podczas montazu oraz
eksploatacji systeméw na placu budowy, w celu ograni-

czenia ilosci pracy oraz maksymalizacji jej efektywnosci.

\YJULMA

ULMA Construccion Polska S.A.

Koszajec 50
05-840 Brwinéw
tel.: +48 22 506 70 00
faks: +48 22 814 31 31

e-mail: kontakt@ulmaconstruction.pl
www.ulmaconstruction.pl
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ZABEZPIECZENIEIPOMNIKATPATRONA
MOSTOWCOW W BARDZIESPREPARATEM
DO'HYDROFOBIZACII"HYDROKSANEMFAQUA

mgr inz. Dariusz Lemanski
Dyrektor ds. Produkcji
Colver Sp. z o.0.

rwato$¢ obiektéw wykonanych z piaskowca,

granitu, marmuru lub betonu w znacznym

stopniu zalezy od agresywnego wplywu za-
nieczyszczonego srodowiska, ktére spowodowato de-
gradacje wielu zabytkowych obiektow.

Wsréd nich znalazt sie pomnik patrona mostowcow
$w. Jana Nepomucena na moscie kamiennym w Bar-
dzie Slaskim. Zwiazek Mostowcéw RP Oddziat Dolno-
$laski zainicjowat przedsiewziecie odbudowy pomni-
ka. Colver Sp. z 0.0. wsparto inicjatywe przekazujac
do hydrofobizacji powierzchniowej pomnika produkt
HYDROKSAN AQUA.

Impregnacja hydrofobizujaca nadaje powierzchni
zdolno$¢ do odpychania wody. Preparat nie wypetnia
pordw i kapilar, pokrywa jedynie ich scianki. Na zabez-
pieczanej powierzchni nie powstaje ciggta warstwa
a jej wyglad zewnetrzny pozostaje niezmieniony lub
zmieniony w bardzo niewielkim stopniu. HYDROKSAN
AQUA jest jednosktadnikowa, bezbarwng emulsjg za-
wierajaca aktywne sktadniki w postaci mieszaniny si-
lanéw, siloksanéw i hybrydowych zywic fluoroweglo-
wych C6 (nie zawierajacych zwiazkéw perfluorowa-
nych PFOA, PFOS).

Preparat jest dedykowany do impregnacji, oleo i hy-
drofobizacji nasiakliwych i niskochtonacych, porowa-
tych podtozy mineralnych (beton, elementy cemen-
towe, kostka brukowa, piaskowiec, granit, marmur,
klinkier, trawertyn, cegta ceramiczna, silikatowa i klin-

kierowa, gazobeton, tynki cementowe i cementowo-

-wapienne, fugi do klinkieru i ptytek, mineralne powto-
ki malarskie itp.), do zabezpieczenia powierzchni nara-
zonych na cykliczne oddziatywanie wody, zamrazanie

i odmrazanie oraz podcigganie kapilarne.

WEASCIWOSCI HYDROKSANU

AQUA:

» bardzo wysoka zdolnos¢ penetracji, takze podtoza
o wysokiej gestosci (beton ptukany), tworzenie hy-
drofobowej warstwy wewnatrz poréw i kapilar
skuteczna bariera dla substancji agresywnych znaj-
dujacych sie w wodzie deszczowej
redukcja absorpcji wody oraz zawartych w niej sub-
stancji szkodliwych
ochrona przed powstaniem i rozwojem plesni, grzy-
boéw i porostéw, utatwia samooczyszczanie sie po-
wierzchni
ogranicza powstawanie wykwitéw mineralnych, wa-
piennych czy solnych.
nie powtokotwdrczy, nie ogranicza dyfuzji pary wod-
nej
zwieksza mrozoodpornos$¢ oraz odpornos¢ podtoza
na zabrudzenia
odporny na alkalia i UV, dtuga skutecznos$¢ dziatania
trwate potaczenie z matryca cementowa
krétki czas schniecia w sposéb nieklejacy
materiat przeznaczony do naktadania metoda reczng
lub urzadzeniem do natrysku

Impregnat na zabezpieczanej powierzchni tworzy

efekt perlenia wody i innych ciektych substancji, bloku-
jac wchtanianie wilgoci.

Zastosowanie preparatu znacznie przediuza czy-
stos$¢ powierzchni, a ewentualne jej mycie jest o wie-
le fatwiejsze. HYDROKSAN AQUA mozna stosowac we-
wnatrz i na zewnatrz pomieszczen. Produkt jest zgod-
ny z PN-EN 1504-2:2006.

Colver Sp. z 0.0. jest takze producentem zapraw na-
prawczych i mas szpachlowych typu PCC/SPCC, za-
praw do wykonywania podlewek, zapraw szybkowig-
z3cych o zréznicowanym czasie obrébki i wigzania, hy-
droizolacji bitumicznych i polimerowych oraz innych
materiatéw dla budownictwa. Zachecamy do odwie-

dzenia naszej strony www.colver.pl

COL
VER

CHEMICAL FRODUCTS

Colver Sp. z o.0.

ul. Zeligowskiego 32/34
tel./fax: +48 42 239 00 25

www.colver.pl




ZAPRAWY NAPRAWCZE

Jednokomponentowe zaprawy,
typu PCC i SPCC (polimerowo-
-cementowe), rozlewne
i tiksotropowe, klasy R4,
przeznaczone do napraw
i reprofilacji konstrukgji
betonowych.

CHEMICAL PRODUCTS

Zaprawy do napraw nawierzchni
drogowych, o krétkim czasie
obrébki i wigzania, zalewowe

i tiksotropowe, typu PCC/SPCC,
klasy R4. Zawierajg zbrojenie w
postaci widkien syntetycznych.

Jednokomponentowe zaprawy,
typu PCC (polimerowo-
-cementowe) i ECC (epoksydowo-
-cementowe), tiksotropowe, klasy
R3 i R4, przeznaczone do
wypetniania poréw, wyréwnania
i wygtadzania.

Zaprawy typu PCC
(polimerowo-cementowe) i EC
(epoksydowe), rozlewne, klasy R4,
przeznaczone do wykonywania
wysokowytrzymatych podlewek
pod elementy konstrukcyjne.

ZAPRAWY SPECJALNE

Zaprawa typu PCC
(polimerowo-cementowa),
tiksotropowa, przeznaczona do
osadzania kraweznikéw
betonowych i kamiennych, koryt
Sciekowych na mostach,
estakadach itp.

HYDROIZOLACJE

Elastyczne i sztywne,
antykorozyjne wyroby
powtokowe do zabezpieczenia
podtozy mineralnych (m.in.
betonu, zapraw cementowych,
jastrychu mineralnego).

POWLOKI EPOKSYDOWE

Dwukomponentowe,
wodorozcienczalne, chemo-

i wodoodporne, barwione w masie

powtoki epoksydowe. Wyroby na
bazie wysokojakosciowych zywic
epoksydowych.

HYDROFOBIZACJA

Wyroby na bazie silanéw
i siloksanéw oraz dodatkéw
modyfikujacych do impregnacji
przeciwwodnej porowatych
i nasigkliwych podtozy
mineralnych.

www.colver.pl

Colver Sp. z 0.0. 90-643 t6dz, ul. Zeligowskiego 32/34, tel./fax: +48 42 239 00 25
Zakfad Produkcyjny: 05-530 Géra Kalwaria, ul. Adamowicza 1, tel. +48 22 390 90 74
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WIADUKT DROGOWY.

1. WSTEP

Nasz pierwszy ,Emiracki” projekt - wiadukt drogowy
nad trzecia juz z kolei Autostradg Emirates Road taczaca
Dubai z Ras Al Khajmah narodzit sie podczas wizyty go-
$ci z Ministerstwa Infrastruktury Emiratéw Arabaskich.
Poczatkowo obiekt miat by¢ konstrukcja dwunawowa
wykonana w formie dwdch tukéw niskoprofilowych
o rozpietosci ok 32,5 m kazda. Jak sie pdzniej okazato
trwajace prace studialne nad budowa pierwszej w Emi-

ratach Arabskich linii kolejowej Etihad Rail przyczynity

._r._

sie do rozszerzenia zadania o dodatkowa nawe ktéra
to musiata zapewni¢ mozliwos¢ przejscia korytarzem
o szerokosci 17.0 m. W taki oto sposéb powstata kon-
cepcja przedmiotowego wiaduktu o rozpietosciach
w Swietle 2x32.41+1%23.76 [m]. Rys 1.

Konstrukcje znajdujace sie nad autostrada musiaty
pomiesci¢ w swych czesciach przelotowych po 3 pasy
ruchu szerokosci 3.70 [m] oraz pas awaryjny o szero-
kosci 3.00 [m] z opcja poszerzenia ich w przysztosci

o dwa dodatkowe pasy ruchu. Uktad docelowy sktada

PRZEKRG. PODLUZYNY

& T

'Z BUNCH FALISTYCH
0| NAJWIEKSZEJ NA SWIECIE| ROZPIETOSCI.

mgr inz. Piotr TOMALA, ViaCon Polska Sp. z 0. o.
mgr inz. Maciej NOWAK, ViaCon Construction Sp. z o. o.

sie z pieciu paséw ruchu oraz jednego awaryjnego dla

kazdej z dwdch nitek Autostrady.

2. PROJEKT BUDOWLANY ORAZ
PLAN MONITORINGU

Obiekt zostat zaprojektowany na obcigzenie 1.5x HL-
93 oraz tandem 2x165 kN+ obcigzenie réwnomiernie
roztozone zgodne z AASHTO jak réwniez na lokalny po-
jazd Caltrans P-13 (Rys.2). Konstrukcje nos$ng stanowig

powtoki stalowe z blachy falistej wspotpracujaca z ota-

1951 i

14

B=3266 m

Rysunek 1. Przekréj poprzeczny obiektu
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czajaca ja zasypka gruntowa. Dotychczasowa rekordowg 10'-0" CLEARANCE
w kwestii rozpietosci konstrukcje tego typu byt wybudo-

wany w Ostrédzie wiadukt drogowy WD-10 pod droga
krajowa DK16 o rozpietosci poziomej B=25.74 [m]. Obiekt

w ZEA jest wiec od niego wiekszy o 6.67 [m]. W wyniku
szeregu analiz statyczno-wytrzymatosciowych uzyskano

optymalny pod katem wytezenia profil ustroju no$nego.

2-0" J 6-0" ! ! 2-0" NOTE: DIMENSIONS IN FEET AND INCHES

Zaprojektowano konstrukcje o wysokosci 9,58 [m], kto-

ra to dla karbowania 500%x237 [mm] i grubosci blachy 12

[mm] zapewniata wymagana nosnosc¢ przekroju.

R k 2. Obliczeni schematy obciazenia obiektu.

J

k 3. Model yczny obiektu. Fazy wznoszenia

M
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a. Deformacje powtoki

PEAKING
Structures @ and @

Maximum value = 0.083 m (Element 17 at Node 7697)

Structure

Maximum value = 0.060 m {Element 56 at Node 20395)

b. Sity normalne

PEAKING
Structures @ and @

—_—T I |
Minimum value = -957.5 kN/m (Element 36 at Node 6077)

Structure (:]

Minimum value = -595.9 kN/m (Element 40 at Node 20609)

<. Momenty zginajace

PEAKING
Structures @ and @

— 1 I

Maximum value = 187.1 kNm/m (Element 107 at Node 10631)
Minimum value = -189.3 kNm/m (Element 113 at Node 9571)

Structure
Lo L R AL UL SEEEE (TR IRe

— —

Maximum value = 72.61 kNm/m (Element 52 at Node 21681}
Minimum value =-91.93 kNm/m (Element 57 at Node 20395)

Ry k 4. Sity etrzne (wartosci charakterystyczne) oraz deformacje powtok w pierwszej
charakterystycznej fazie wznoszenia obiektu

Przy tworzeniu modeli obliczeniowych zastosowano
m.in. otrotropowos¢ powtoki, jednorodne parametry
przekroju na dtugosci powtoki, liniowy rozktad obcia-
zenia pod kotami pojazdéw nieliniowy model gruntu.

W modelu numerycznym (Rys.3) analizowano po-
szczegolne stany zasypki obiektu oraz wptyw obciagze-
nia zmiennego. Nalezy zwréci¢ uwage ze w obiektach
gruntowo powtokowych wyrdznia sie dwie charakte-
rystyczne fazy ich wznoszenia. Pierwszg kiedy zasyp-
ka osiaga wysokos¢ klucza konstrukcji wowczas mamy
do czynienia z maksymalnym wypietrzeniem klucza
i pojawieniu sie momentdéw zginajacych rozciggajacych
gorne widkna i druga kiedy obiekt jest catkowicie zasy-
pany, utozona jest petna konstrukcja nawierzchni dro-
gowej i na niej ustawiamy obcigzenie zmienne.

Wynikiem analizy byly powstajace w konstrukgji sity
wewnetrzne oraz deformacje powtoki w wyniku ww.
oddziatywan (Rys.4). Dla pierwszej charakterystycznej
fazy wygladaty one nastepujaco:

Na podstawie otrzymanych rezultatéw analizy sta-
tyczno-wytrzymatosciowej dokonano réwniez niezbed-
nych weryfikacji wszelkich kombinacji obcigzen m.in.,
nos$nosci potaczenia srubowego, nosnosci przekroju za-
réwno na $ciskanie jak i zginanie, sprawdzenie mozliwo-
$ci powstania wyboczenia, zgodnych z AASHTO.

Po przedstawieniu petnego raportu z obliczen przy-
stapiono do tworzenia czesci rysunkowej dokumentacji
technicznej ze szczegélnym naciskiem na detale kon-
strukcyjne oraz specyfikacje techniczna.

Zatozone w dokumentacji projektowej parametry
gruntowe musiaty by¢ bezwzglednie utrzymane gdyz
na ich bazie opierata sie cata analiza wytrzymatosciowa.

Czescig dokumentacji technicznej byt réwniez szcze-
gotowy program badawczy konstrukeji podczas prowa-
dzenia prac zasypkowych oraz przez kilka pierwszych
lat eksploatacji. Program miat na celu monitorowanie
deformacji oraz odksztatcen.

Z uwagi na niespotykanie duze wartosci sit normal-
nych niezbedna byta weryfikacja sposobu taczenia ar-
kuszy blach. Zmieniony zostat ukfad potaczen srubo-
wych. Zamiast 3 zastosowano 4 rzedy zwiekszajac jed-
noczesdnie $rednice trzpienia sruby z M22 na M24. Za-
stosowane taczniki srubowe byty klasy 10.9

Przed przystapieniem do pracy wykonawca otrzy-
mat Program prowadzenia prac zasypkowych w ktérym
okreslone m.in. zostaty prognozy zmian geometrii kon-
strukcji wraz z okreslonymi korytarzami bezpieczenstwa
(Rys 6.). Prace ziemne prowadzono warstwami o migz-
szosci 30 cm przed ich zageszczeniem. Przestrzer po-
miedzy konstrukcje Nr 1i Nr 2 do wysokosci ok 4.0 [m]
mierzac od poziomu podparcia byta wykonana z grun-
tu stabilizowanego cementem. Dodatkowo na obiekcie
zastosowano tez siatki stalowe majace na celu redukcje
wypietrzenia i jednoczesna stabilizacje geometrii. Zasto-
sowano je w strefie podpor Nr 1, 3 oraz 4.

Na konstrukgji Nr 1 i Nr 2 zainstalowano po 17 szt. folii
dalmierzowych w trzech przekrojach (na wlocie, wylocie
oraz w Srodku dtugosci obiektu). Na konstrukgji Nr 3 na-
klejono 13 szt. w analogicznych przekrojach. Dodatkowo
przekroj srodkowy konstrukcji Nr 1 zostat opomiarowa-
ny tensometrami elektrooporowymi rozmieszczonymi

réwnomiernie w 17 punktach po obwodzie konstrukgji.
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3. BUDOWA | BADANIA

Nadmieni¢ nalezy, iz prowadzenie prac budowla-
nych w odmiennej strefie klimatycznej nie jest rzecza
fatwa. Najwiecej trudnosci przysparzaty
» Temperatura siegajaca nawet +50C
» Nastonecznienie placu budowy (brak drzew, wyso-

kich budynkéw generujacych cien)

» Wysoka wilgotnos¢ powietrza siegajaca nawet 88%
» Burze piaskowe (py})

W zwigzku z powyzszymi efektywny czas pracy wy-
nosit od 6 do 7 godzin na zmiane. Prace montazowe ru-
szyly wiosng 2018 roku (Rys. 8).

Po ok 1.5 miesigca powtoki stalowe zostaty zmonto-
wane. Okazato sie ze grunt ktérym miano zasypac kon-
strukcje bazowat na piaskach pustynnych ktére sg réw-
noziarniste i zageszczenie ich jest niemozliwe. Alter-
natywa okazat sie materiat powstaty w kruszenia skat
jednakze byt on zbyt gruboziarnisty i nie wykazywat
wymaganych modutéw. Rozwigzaniem problemu oka-
zato sie skrupulatne wymieszanie pokruszonej skaty
z piaskiem pustynnym. Mieszanka ta zostata przebada-
na w aparacie tréjosiowego $ciskania (ATS) i okazato sieg,
Ze posiada ona jeszcze lepsze parametry niz zatozono
na etapie projektowania.

Przez caty czas prowadzenia robét zasypkowych pro-
wadzone byly pomiary geodezyjne oraz odczyty od-
ksztatcen. Te pierwsze prowadzono dwa razy dziennie
(rano i wieczorem), drugie prowadzone byly w sposéb
ciagly w interwatach godzinnych i przesytane automa-
tycznie raz na dobe do naszego dziatu projektowego.
Tutaj tez byly one analizowane i w przypadku jakichkol-
wiek odstepstw od zatwierdzonego korytarza bezpie-
czenstwa natychmiast podejmowano decyzje o wpro-
wadzeniu korekt w programie prowadzenia prac zasyp-
kowych.

Poczatkiem marca 2019 roku obiekt zostat catkowi-
cie obsypany. Utozona zostata tez nawierzchnia drogo-
wa i bariery ochronne. Podczas prac ziemnych nie za-
obserwowano wielkich nieprawidtowosci. Zdarzaty sie
co prawda samowolne przejazdy pojazdéw budowy
czy tez roztadunek elementéw barier ochronnych zel-
betowych jednakze nie powodujac przekroczenia zto-
zonych wczesniej granic.

Dnia 6 marca odbyto sie oficjalna uroczystos¢ otwar-
cia obiektu na ktérej to zostat wreczony certyfikat ofi-
cjalnego rekordu Guinnessa (Rys. 10)

Na obiekcie wkrétce przeprowadzone zostanie préb-

ne jego obciazenie.

4. PODSUMOWANIE

Budowa obiektéw mostowych o rekordowych roz-
pietosciach jest niebywatym wyzwaniem inzynierskim.
Czynnosci zwigzane z prowadzeniem prac zasypko-
wych na obiektach mniejszych rozpietosci nie powo-
duja w zasadzie zadnych nieoczekiwanych skutkéw.
Dla obiektéw o rozpietosciach przekraczajacych 23.0
[m] nalezy prowadzi¢ monitoring zachowania sie kon-
strukgji. Wydawac sie moze ze budowa obiektu o wiek-
szej rozpietosci nie przydarzy sie nam szybko, jednakze
technologia budowy obiektéw inzynierskich z blach fa-
listych posiada jeszcze rezerwy techniczne aby osiggac

rozpietosci nawet 40 m. Do tego potrzebne s3 dalsze

Rysunek 5. Opomiarowanie konstrukcji
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Rysunek 6. Prognoza zmiany deformacji klucza konstrukeji

prace badawczo-rozwojowe bazujace na szczegétowej LITERATURA
obserwacji kolejnych nowobudowanych obiektéw. Nie 1. ASTM A796/A796M-15A (2015). Standard practice

mozna do projektowania obiektéw duzych rozpietosci of structural design of corrugated steel pipe, pipe-
podchodzi¢ sztampowo i bezkrytycznie. Wymagane -arches and arches for storm and sanitary sewers
bezwzglednie sg doswiadczenie i biegtos$¢ analizowa- and other buried application. American society of
nia konstrukgji z uzyciem metod numerycznych. testing and materials. West Conshohocken, PA, USA.
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Rysunek 7. Instalacja tensometréw elektrooporowych i system pomiarowy.

ASTM D1557-12e1 (2015). D1557-12e1 Standard
test methods for laboratory compaction charac-
teristics of soil using modified effort. American
society of testing and materials. West Conshohoc-
ken, PA, USA.

ASTM D2487-11 (2015). Standard practice for
classification of soil for engineering purposes
(Unified soil classification system). American so-
ciety of testing and materials. West Conshohoc-
ken, PA, USA.

Tomala P, Nowak M., Samolewski W., Szyszka M.,
Soil-steel composite structure monitoring during
backfilling and uncovering - observations and
remarks. Transportation Research Board of Natio-
nals Academies, Washington D.C. 2019

Machelski C.: Steel plate curvatures of soil-steel
structure during construction and exploitation.
Roads and Bridges 15 (2016) s. 207-220.
Machelski C., Janusz L., Czerepak A.: Estimation of

Stress level in the Corrugated Soil-Steel Structure

Rysunek 10. Certyfikat otrzymania rekordu
Guinnessa

10.

11.

Based on Deformations in the Crown. Journal of
Traffic and Transportation Engineering 4(2016) p.
186-193.

Machelski C. Michalski J.B. Janusz L.: Deformation
Factors of Buried Corrugated Structures. Journal of
the Transportation Research Board. Solid Mecha-
nics. Transportation Research Board of Nationals
Academies, Washington D.C. 8/2009 pp. 70-75.
Machelski C., Michalski J. B., Janusz L.: Parametric
Analysis of Corrugated Steel Plate Structures with
Maximum Spans. 92th Annual Meeting Transpor-
tation Research Board, Washington, 13-17 January
2013, p. 13-2523 No 216.

Machelski C., Monika M.: Evaluation of the condi-
tion of soil-steel structures based on shell defor-
mation. Archives of Institute of Civil Engineering
No 23 2017, pp.175-188.

Machelski C., Tomala P, Kunecki B., Korusiewicz L.,
Williams K.: UltraCor - 1st realization in Europe, de-
sign, erection, testing. Archives of Institute of Civil
Engineering. No 23/2017 pp. 189-198.

Machelski C.: [22]. Skuteczno$¢ pomiaréw geode-
zyjnych podczas budowy obiektéw gruntowo-po-
wiokowych. Mosty 5/2016 s. 51-54.

AViaCon

ul. Przemystowa 6
64-130 Rydzyna

Tel.: +48 65 525 45 45
Fax +48 65 525 45 55

58



Rysunek 8. Montaz powtok stalowych

Rysunek 9. Wykresy momentow zginajacych Wykres: Czerwony - odczyty tensometryczne, Nieb
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IOferta PERI dla budownictwa infrastrukturalnego

Budownictwo infrastrukturalne obejmuje obiekty
inzynieryjne w ciggu komunikacyjnym, do ktérych zaliczamy
mosty i tunele. Dzisiejsze obiekty wkomponowujg sie zaréwno
w naturalny krajobraz, jak i w obszar miejski dzieki
nowoczesnym  technologiom i  odpowiedniej formie
architektoniczne;.

Inzynierowie budowlani, siegajgc po najnowsze osiggniecia
nauki oraz  wykorzystujgc  superszybkie, powigzane
w ogoélnoswiatowg sie¢ komputery, sg w stanie szybko
i bezpiecznie zrealizowaé coraz bardziej ambitne projekty. Za
bezpieczenstwo i trwatos¢ obiektéw odpowiadajg sumienne
wykonawstwo, wybrana technologia budowlana oraz wtasciwie
zarzgdzany proces budowy.

"

Obwodnica Bolkow:

- g

Inzynierowie PERI od pieédziesieciu lat realizujg projekty
0 réznym stopniu skomplikowania i optymalizujg procesy
zwigzane z technikg deskowan i rusztowan. Uwzgledniajac
specyficzne wymagania konkretnego przedsiewziecia, firma
PERI wspiera klientow doswiadczeniem i fachowg wiedzg
inzynierow, odpowiednim wyposazeniem maszynowym oraz
halami montazowymi. PERI  jest niezawodnym
i zaangazowanym partnerem, pomocnym Ww realizacji
ambitnych zadan budowalnych.

Ekonomiczne rozwigzania podpér systemu PERI VST o nosnosci do 700kN na stupek podpory.

I szeroka paleta rozwigzan rusztowan podporowych PERI gwarantujgca spetnienie wymagan statyki i geometrii obiektu.
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Deskowania
Rusztowania
Doradztwo techniczne
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BUDOWA AUTOSTRADY D1 BUDIMIR-BIDOVCE
NA SLOWACJI W OBIEKTYWIE

Katarzyna Robaszynska - Skanska S.A.

ZNACZENIE INWESTYCJI

Inwestycja zwigzana z budowg autostrady D1 Budi-
mir - Bidovce obejmuje wytyczenie zupetnie nowego
uktadu drogowego autostrady o dtugosci ok. 15 km,
ktéra ma na celu poprowadzenie ruchu na wschéd kra-
ju koszyckiego, aktualnie skierowanego bezposrednio
do zattoczonych Koszyc. Uzytkownicy autostrady nie
beda wprowadzani niepotrzebnie na zurbanizowany
teren Koszyc, lecz w wygodny sposéb, poprzez nowe
wezly skieruja sie w miejsce docelowe, nie zahaczajac
przy tym o korki i szereg sygnalizacji Swietlnych w mie-
Scie. Inwestycja odciazy miasto a ruch tranzytowy i da-
lekobiezny nie bedzie uprzykrzat sie mieszkaricom pod-
koszyckich nieduzych miejscowosci. Koszyce to drugie
co do wielkosci, po Bratystawie miasto na Stowacji, zlo-
kalizowane na potudniowym wschodzie kraju. Teren
ten charakteryzuje sie duza réznica wysokosci, bezmiar
wzgdrz i pagoéréw wygenerowato niemata ilos¢ obiek-
téw inzynierskich na budowanym odcinku. Zakres in-
westycji obejmuje budowe okoto 20 mostéw, mury
oporowe i szereg przepustow.

Inwestorem zadania jest stowacki odpowiednik Ge-
neralnej Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad, Narodna
dialni¢na spolo¢nost. Umowe na realizacje podpisata
firma Skanska a.s. na Stowacji w drugiej potowie 2016
roku i realizuje jg we wspotpracy z Skanska S.A. Obszar
Wroctaw. Od poczatku 2017 roku polski zespdt wyko-
nawczy w ramach swojego zadania realizuje 5 z naj-
dtuzszych obiektow mostowych:

1. Most 212-00 w 0,5 km nitki,D” skrzyzowania Koszyc-
kie Olszany nad autostrada D1
2. Most 215-00 w km 8,6 autostrady D1 przez bezi-

mienny potok

3. Most 216-00 w km 9,55 autostrady D1 nad doling

4. Most 217-00 w km 10,3 autostrady D1 nad doling

5. Most 220-00 w km 13,3 autostrady D1przez Olszaw-
ski Potok

CHARAKTERYSTYKA OBIEKTOW

Wszystkie obiekty realizowane przez polskich inzy-
nieréw wznoszono na rusztowaniach stacjonarnych.
Mosty 215-00, 216-00, 217-00, 220-00 to dwunitko-
we obiekty o dtugosci od 235 m do 300 m o dwubel-
kowym ustroju nosnym w tukach poziomych i duzych
spadkach podtuznym i poprzecznych. Spadek podtuz-
ny osigga wartosc 4,50% na jednym z obiektéw. Pra-
we nitki mostéw przewidujg poprowadzenie ruchu
po trzech pasach jezdni z zapewnieniem pasa awaryj-
nego. Z uwagi na swoja znaczna szerokos¢ konieczne
byto poza sprezeniem podtuznym wykonanie spreze-
nia poprzecznego. Wszystkie podpory przewidziano
z posadowieniem posrednim na palach o $rednicy 1200
mm i dtugoscido 16 m.

Obiekt 212-00 stanowi tacznice z droga szybkiego
ruchu R3 w ciaggu trasy Via Carpatia. Ponad 400-sto me-
trowa estakada w duzym tuku poziomym i pionowym
oraz znacznym spadku poprzecznym robita duze wra-
Zenie juz na etapie budowy.

Dwunitkowy, 7 przestowy obiekt 215-00 oraz 217-
00 z ustrojem no$nym wsparty na zgrabnych stupach,
natomiast skrajnie na masywnych przyczétkach z ptyta
przejsciowa.

Obiekt 216-00 przebiega nad doling, ustréj nosny
wzniesiony jest na wysokich, niemal 18 m stupach,
zgrabnie zaprojektowanych o wymiarach 1,1 mx 1,1 m,

dajac wrazenie obiektu opartego “na zapatkach”.

Najwiekszy zakres prac realizuje sie na 9 etapo-
wym obiekcie 220-00 z uwagi na taczna dtugos¢ nitek
2x300,20 m.

W chwili obecnej na mostach pozostaty do wykona-
nia kapy chodnikowe z monolitycznym gzymsem i kra-
weznikiem, stanowiaca jedng monolityczng catos¢.

Zakonczenie robét budowlanych po niemal 2,5 la-

tach planowane jest na czerwiec br.

PODSUMOWANIE

Budowa okazatych obiektéw inzynierskich w ciagu
stowackiej autostrady byto duzym i ambitnym wyzwa-
niem dla polskiego zespotu inzynieréw. Nalezato zapo-
znac sie z projektami wykonawczymi w jezyku stowac-
kim, przyjetymi stowackimi procedurami na budowie
oraz budowa¢ zgodnie z prawem i przepisami obowig-
zujacymi na Stowacji. Z uwagi na duze wysokosci obiek-
téw, Wykonawca musiat zapewnic pracownikom szeroki
zakres srodkéw ochrony indywidualnej do pracy na wy-
sokosci, szkolenia, sprzet oraz specjalne procedury i har-
monogram prac. Inwestycja bedzie stanowic wazne i cie-

kawe doswiadczenie dla oséb realizujacych budowe.

SKANSKA

Skanska S.A.
Obszar Wroctaw/Poznan
Budownictwo Inzynieryjne
ul. Piotra Skargi 1,
50-082 Wroctaw
tel. + 48 71 358 31 00,
faks + 48 22 560 83 22
www.skanska.pl
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Jotun Protects Property

Globalne doswiadczenie
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Jednolity globalny standard obstugi techniczne;
| procedur

Systemy powtokowe wysokiej jakosci i wydajnosci
Antykorozja dla projektéw morskich i lgdowych
Produkty dostepne w blisko 100 krajach

jotun.com
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BUDOWA ZBIORNIKOW, RETENGYJNYCH|OCZYSZCZALNI
§CIEKOW. . CZAJKA/Z'ZASTOSOWANIEM RUR GRP.

udowa zbiornikéw retencyjnych wymaga za-
stosowania materiatéw adekwatnych do tech-
nologii pracy oraz srodowiska wystepujacego
wewnatrz zbiornikdw. Biorac to pod uwage, a takze ma-
jac na wzgledzie gabaryty budowanego na Oczyszczalni
Sciekéw Czajka zbiornika, instalacje technologiczna wy-
konano z rur z zywic poliestrowych firmy Amiblu.
W przypadku aktualnie prowadzonych prac rozbu-
dowy OS Czajka mamy do czynienia z budowa zbiorni-

ka przeznaczonego do retencji $ciekdw ogdlnosptaw-

el

nych z terenu Warszawy. Z uwagi na gabaryty jego
konstrukcje zaprojektowano z zelbetu, ktéra od we-
wnatrz bedzie posiadata dodatkowa warstwe zabez-
pieczajaca. Instalacja technologiczna zbiornika zostata
natomiast wykonana w oparciu o rury z zywic polie-

strowych wzmocnione wiéknem szklanym (rury GRP).

POJEMNOSC ZBIORNIKA
Wielko$¢ zbiornika OS Czajka oraz jego funkcjonal-

no$¢ wynikata z potrzeb zwigzanych z pracg oczysz-

di

1

27.04.2019 r. - Zdjecie zbiornikéw retencyjnych O$ Czajka oraz rurociagu doprowadzajacego z rur Flowtite

DN2800, PN 6, SN10 000.

czalni oraz doprowadzajacego systemu kanalizagji

ogdlnosptawnej. Przy obliczaniu pojemnosci zbiorni-

ka zostaty wziete pod uwage nastepujace wymagania:

» czasowe magazynowanie sptywu. Obliczono wiel-
kos¢ sptywu w sytuacji awarii oczyszczalni przy pogo-
dzie bezdeszczowej i przy przecietnym sptywie zWar-
szawy prawobrzeznej przez okres ok. 4 - 5 godzin lub
alternatywnie w sytuacji catkowitej przerwy w dosta-
wie energii elektrycznej i sptywie z catej zlewni War-
szawy przez okres ok. 2 godzin.

» optymalizacje eksploatacji oczyszczalni sciekow Czaj-
ka, czyli wyréwnanie dobowe przy pogodzie bez-
deszczowej i powolne zwiekszanie sie doptywdéw
do oczyszczalni w sytuacji rozpoczecia opadu, maga-
zynowanie tymczasowe przy przekroczeniu wartosci
doptywu wynoszacej 14,2 m*/s oraz mozliwo$¢ przy-
jecia $ciekdw toksycznych lub $ciekdéw podczyszczo-
nych mechanicznie.

» efektywne wykorzystanie objetosci retencyjnej

w celu zredukowania zrzutéw z kanalizacji ogélno-

sptawnej tj. uwzgledniajac 10 krotny awaryjny zrzut

Sciekow do Wisty.

Ostatecznie, wielko$¢ zbiornika OS Czajka zostata

okreslona na 78.000 m”.

UKEAD RUROCIAGOW
TECHNOLOGICZNYCH

Nieodtaczna czescig kazdego zbiornika jest ukfad ru-
rociggéw technologicznych. Uktad zaprojektowany dla
Oczyszczalni Czajka ma na celu sprawne jej funkcjono-
wanie przy wielu wariantach jej pracy, uwzgledniajac
zrzuty awaryjne oraz deszczowe. Nowobudowana in-
stalacja ma na celu wiasciwe rozdysponowanie i reten-
cje Sciekéw doptywajacych z kanalizacji ogélnosptaw-

nej z réznych kierunkow.




Z uwagi na rézne wysokosci dolotéw, potozenie
zbiornikdw oraz przeptyw dwukierunkowy, nowa in-
stalacja jest budowana z rur niskoci$nieniowych. Przy
budowie zastosowane zostaty rury o podwyzszonej od-
pornosci chemicznej oraz o przedtuzonej zywotnosci
w warunkach pracy w agresywnym srodowisku $cie-

kéw i gazéw kanalizacyjnych.

GtOWNY RUROCIAG PRZESYtOWY

Istotna czescig catego systemu jest gtdwny rurociag
przesytowy DN 2800/0D 3000 znajdujacy sie pomie-
dzy zbiornikiem retencyjnym i zasadniczym ukfadem
technologicznym oczyszczalni $ciekéw ,Czajka”. Ruro-
ciagg ten jest obecnie instalowany metoda mikrotune-
lowania z zastosowaniem rur przeciskowych Hobas
PU, wykonanych metodg odlewania odsrodkowe-
go w polskim oddziale spétki Amiblu znajdujacym
sie w Dabrowie Gorniczej. Do budowy tego odcin-
ka zastosowano rury o sztywnosci nominalnej SN 32
000 i nominalnej grubosci $cianki wynoszacej zaled-
wie 94 mm. Tak cienkoscienne rury posiadaja jednak
ogromng site przeciskowa, wynoszaca ponad 1350
ton (13500 kN)!

MIKROTUNELOWANIE

16 marca 2019r. zostat zakonczony pierwszy i naj-
trudniejszy odcinek o dtugosci 136 m. Odcinek ten
zostat wykonany pod znajdujagcym sie na terenie
oczyszczalni czynnym kanatem otwartym. Mikrotu-
nelowanie pierwszego odcinka odbyto sie przy uzyciu
gtowicy z zamknietym czotem. Prowadzenie mikrotu-
nelowania pod kanatem ograniczyto koniecznos¢ za-
trzymania przeptywu w kanale, co bytoby konieczne
w technologii wykopu. Jednoczesnie byto to trudne
zadanie poniewaz grunty G1 (piaski) wymagajg od-
powiedniego rezimu technologicznego, ktéry powi-
nien ograniczy¢ przemieszczenia gruntu wynikajace
z niekontrolowanego wymywania gruntu przez ptucz-
ke. Ograniczeniu osiadania gruntu sprzyjato zastoso-
wanie maszyny mikrotunelowej z komora ptuczkowa
z systemem stabilizacji przodka. Szybkos¢ prac osia-
gnat ponadprzecietng warto$¢ wynoszacg srednio
prawie 40 m dobe. Na uwage zastuguje komora star-
towa, ktorej budowe mozna okredli¢ jako punkt star-
towy z blokiem oporowym. Punkt startowy z blokiem
oporowym znajdowat sie w ramach wykopu zbiornika
retencyjnego.

Najkrotszy odcinek, przecinajacy droge publiczng,
o dtugosci okoto 19 m zostat wykonany w ciagu kilku-

nastu godzin na przetomie 5-6.04.2019r. Ostatni, 39-cio

Wnetrza rurociagéw Flowtite i Hobas PU Line.

17.04.2019 r. - Przeciskanie ostatniego odcinka rur Hobas PU (rur ze specjalng wewnetrzna wyktadzing

na bazie zywicy poliuretanowej).

metrowy odcinek w dniu pisania tego materiatu byt

w trakcie realizacji.

DWIE TECHNOLOGIE RUR
W JEDNYM PROJEKCIE

W projekcie budowy zbiornikéw OS Czajka do prze-
ciskania wykorzystano rury CCGRP ze specjalng we-
whnetrzng wykfadzing na bazie zywicy poliuretanowej.
Zastosowane rury charakteryzuja sie niska chropo-
watoscig oraz bardzo wysoka odpornoscig na $ciera-
nie piaskiem, ktéry zawsze w duzej ilosci wystepuje
w kanalizacji ogdInosptawnej. Niska chropowatos¢ rur
bedzie sprzyjata samooczyszczaniu kanatu, co nale-
zy podkresli¢ jako wyjatkowa zalete tego rozwigzania
w aspekcie periodycznej pracy zbiornika i wystepowa-
niu naturalnej sedymentacji zanieczyszczen. Gladka
powierzchnia bedzie sprzyjata odrywaniu sie osadéw,
zgromadzonych w okresie zatrzymania przeptywu,
przez okresowo wystepujace przeptywy do i ze zbior-
nika. Z uwagi na przewidywang prace pod cisnieniem
zastosowano rury cisnieniowe PN 1,6 spetniajace wy-
magania PN-ISO 25780.

Do budowy pozostatej czesci uktadu doprowadzaja-
cego sg wykorzystane ksztattki i rury GRP wyproduko-
wane metoda ciggtego nawijania (CFW). System tech-
nologiczny zbiornika wymagat zastosowania réwniez
ponad 20 tréjnikéw GRP DN DN 2800/1000, 2800/1200

oraz 2800/1000 o indywidualnej budowie dostosowa-
nej do wysokosci dolotéw i wylotéw znajdujacych sie
w $cianach zbiornika. Czes¢ rurociggu w okolicy pom-
powni zostata wykonana natomiast z cisnieniowych rur
przeciskowych wykonanych w technologii nawojowej
o $rednicy OD 1720.

Zastosowane materiaty Amiblu maja uznana odpor-
no$¢ chemiczng, ale réwniez charakteryzuja sie tatwo-
$cig montazu, co jest szczegdlnie wazne w przy duzych
srednicach. Nie bez znaczenia jest réwniez produkcja
rur w Polskich zaktadach dajac w ten sposéb duza ela-
styczno$¢ dostaw.

Zastosowanie produktéw Flowtite i Hobas w jednym
projekcie jest doskonatym przyktadem uzupetniania
sie produktéw z aktualnego portfela produktowego
spotki Amiblu. Wymieniona realizacja jest réwniez ko-
lejnym projektem referencyjnym na mapie projektow,
gdzie zostaty zastosowane innowacyjne produkty GRP
tzn. z wykfadzing poliuretanowa.

Rury produkcji AMIBLU dostarczane w ramach
budowy Zbiornika Retencyjnego 0$, Czajka”

» Rodzaj rury: Hobas oraz Flowtite.

» Srednice: DN 600 - OD 3000.

» Klasy cis$nienia: Flowtite PN 6, Hobas PN 1,6.
» Sztywnosci: SN10000, SN32000 mikrotunel.

» Dlugos$¢ rurociggu technologicznego: 888 m.

Amiblu

Amiblu Poland Sp. z o.0.
Fabryka produkji rur CC-GRP
— ul. Koksownicza 11 | 41-300 Dabrowa Gornicza
Fabryka produkji rur FW-GRP i Amiblu NC Line
— ul. Nowy Swiat 20a | 80-299 Gdarisk
Biuro handlowe—- ul. Sw. Michata 43 | 61-119 Poznani
www.amiblu.com
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www. visbud-projekt.pl

VISBUD ZMIENIA'SIE DLA ' WAS

ISBUD Projekt Sp. z o.0. to rodzinna firma,

ktéra, wychodzi naprzeciw nowym oczeki-

waniom budownictwa ogdlnego i inzynierii
ladowej. Dynamicznie zmieniajacy sie rynek chemii
budowlanej oferuje wykonawcom, inwestorom i pro-
jektantom réznorodne materiaty, ktére nie zawsze od-
powiadaja potrzebom na budowie. Oferujemy swoje
wsparcie w zakresie doboru odpowiedniej technolo-
gii i sposobu radzenia sobie z problemem. Posiadamy
sprawdzone rozwigzania materialowe w postaci sys-
temoéw dla nowych budéw, prac renowacyjnych i na-
prawczych oraz do ochrony i wzmacniania konstruk-
¢ji. Przygotowani jestesmy réwniez do opracowywania
ekspertyz i orzeczen technicznych. W tym zakresie wy-

korzystujemy informacje z Dziatu Badan i Wdrozen firm

partnerskich oraz korzystamy ze wsparcia pracowni-
kéw naukowych polskich uczelni technicznych. Wspie-
ramy, prowadzimy konsultacje oraz doradzamy bezpo-
$rednio na budowie oraz na kazdym etapie inwestycji.
Praca z nami to sukces w realizacji projektu!

W roku 2019 firma przechodzi istotne zmiany wize-
runkowe. Nowe logo i wizerunek sa symbolami ciggtej
pracy nad zwiekszeniem jakosci naszych ustug. Nasz
wysitek skoncentrowany bedzie na materiatach i tech-

nologiach powstatych w laboratoriach trzech marek.

TECHNOLOGIE | MATERIALY DLA
BUDOWNICTWA
Zaufata nam niemiecka firma Heinrich Hahne

GmbH & Co. KG, ktéra funkcjonuje w branzy che-

Y
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mii budowlanej juz od 1926 roku. Dystrybuujemy
materiaty intensywnie rozwijajacej sie marki MO-
NOLITH. Jestesmy réwniez popularyzatorami nie-
zawodnych produktéw do wzmacniania i renowacji
konstrukcji wchodzacych w skfad systemu Rure-
Gold’, wdrozonych na $wiatowy rynek przez Rure-
dil S.p.A.

Materialy te tworza kompleksowe systemy techno-
logiczne, proponujac innowacyjne rozwigzania dla no-

wych budéw, jak i prac renowacyjnych.

HEINRICH HAHNE GMBH & CO. KG
Firma Hahne to sita doswiadczenia - od ponad 90
lat nieustannie zajmuje sie ochrong budowli, oferujac
wysokiej jako$ci chemie budowlana. Jest czescia mie-
dzynarodowej, cieszacej sie ogromnym zaufaniem,
grupy Sievert Baustoffgruppe. Przez wszystkie lata
swojej dziatalnosci, obserwuje postep technologicz-
ny w budownictwie i aktywnie przyczynia sie do jego
rozwoju. Wspiera innowacje, ktadzie szczegélny na-
cisk na prace badawczo-rozwojowe, opracowuje pio-
nierskie rozwigzania, dazy do produkcji materiatéw
prostych w stosowaniu, niezawodnych i przyjaznych
dla srodowiska naturalnego. VISBUD Projekt Sp. z o.0.
wspotpracuje z marka Hahne od 2009 r., jest jej bezpo-
Srednim przedstawicielem handlowym na terenie Pol-

ski, oferujac nastepujace systemy:

MONOILITH
To marka istniejgca na polskim rynku od 2009 r., kté-
ra cechuje szeroka oferta materialowa. Proponuje roz-

wigzania, m.in.:




» hydroizolacje bitumiczne z grupy BITUMAX, w zakre-
sie ochrony przeciwwodnej i przeciwwilgociowej fun-
damentow,

» hydroizolacje mineralne do niezawodnego uszczel-
niania balkonow, taraséw oraz dachoéw,

» systemy naprawcze konstrukcji betonowych i zelbe-
towych,

» system HARZ stosowany do ochrony posadzek, w tym
zywice epoksydowe, poliuretanowe oraz akrylowe.
MONOLITH to marka stworzona przez VISBUD

Projekt, aby sprosta¢ wysokim wymaganiom rynku

budowlanego. Oferujemy produkty wysokiej jako-

$ci, zgodne z obowigzujacymi normami, jednocze-
$nie dopasowane do potrzeb ekonomicznych inwe-

storéw.

RUREDIL S.P.A.

Dziata w branzy budowlanej juz ponad szes¢dzie-
sigt lat. Od samego poczatku zajmuje czotowa pozycje
w rozwoju nowych produktéw oraz technologii stuza-
cych poprawie efektywnosci, niezawodnosci oraz bez-
pieczenstwa konstrukgji. Firma zwigzana jest z sekto-
rem produkgji betonu, badajac i ulepszajac dodatki stu-
Z3ce poprawie jego wihasciwosci mechanicznych, ura-
bialnosci i trwatosci. Jako pierwsi wprowadzili nowej
generacji syntetyczne wiokna kopolimerowe Ruredil X
Fiber 54 oraz Ruredil X Fiber 19, stosowane jako wiékna
konstrukcyjne w wykonawstwie betonowych posadzek
przemystowych - zostaty wyréznioneZtotym Medalem
na Miedzynarodowych Targach Budownictwa BUDMA
2008.

Ruredil wprowadzit réwniez innowacje w zakresie
wzmocnien strukturalnych, proponujac system Ru-
reGold™ Ten innowacyjny system kompozytowych
wzmocnien FRCM stuzy do stabilizacji i wzmacnia-
nia elementéw konstrukcji murowych i zelbetowych
obiektéw przemystowych, zabytkowych obiektéw ar-
chitektury oraz obiektéw budowlanych na obszarach
wystepowania wstrzaséw. Na EKIR 2019 za ten system.
otrzymalismy wyrdznienie w kategorii: ,Za wysoki sto-
pien przydatnosci do prac renowacyjnych’”.

W obiektach inzynieryjnych réwniez mamy wiele
do zaoferowania:

» Lekkie izolacje bitumiczne do ochrony zagtebionych
w gruncie czesci fundamentéw mostéw, wiaduktéw,
przepustow itp.

» Wiékna koopolimerowe do zbrojenia betonu np. plyt
fundamentowych, ptyt pomostowych, posadzek,

» Ciezkie izolacje bitumiczne i MMA.

» Systemy wzmacniania konstrukgeji betonowych i mu-

rowanych

«

viSsBUD

VISBUD - Projekt Sp. z o.0.
ul. Swojczycka 82, 51-502 Wroctaw
tel. (+48) 71 344 04 34/ 71 348 00 50
fax. (+48) 7134517 72
e-mail: info@visbud-projekt.pl
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NIE TYLKO LARSENY...

ZABEZPIECZENIE WYKOPOW W ZABUDOWIE SRODMIEJSKIE)
— WYBRANE ZAGADNIENIA | PRZEGLAD TECHNOLOGII ALTERNATYWNYCH

Maciej Krdl, Keller Polska, mkrol@keller.com.pl

1itach pr.

Fot. 1 Realizacja palisady VDW w fund
odpowiednio do warunkéw terenowych
abezpieczanie wykopoéw realizowane

w zwartej zabudowie miejskiej zawsze wigze

sie z szeregiem wyzwan projektowych i wy-
konawczych. Najczesciej spotykang w projektach me-
toda jest zabezpieczenie wykopu za pomoca grodzic
stalowych. | o ile w niektérych sytuacjach jest to roz-
wigzanie najlepsze o tyle w centrach miast z powo-
dzeniem mozna zastosowac szereg rozwiazan alter-

natywnych.

j go miyna - technologia dobrana

Na podstawie doswiadczen zebranych z licznych re-
alizacji Keller Polska w artykule opisano zagadnienia ja-
kie warto przeanalizowac w celu optymalizacji kosztéw,

czasu i przede wszystkim zwiekszenia bezpieczeristwa.

Realizacja kazdej inwestycji w centrach miast z zato-

zenia jest skomplikowana. Poczawszy od utrudnionej

Fot. 2 Realizacja zabezpieczenia wykopu w bliskim sasiedztwie istniejacego obiektu
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logistyki przez matg ilo$¢ dostepnej przestrzeni koriczac
na wymaganiach zachowania szczegélnej ostroznosci
z zabudowa sasiednia. Intensywny rozwoj miast powo-
duje, ze stopien trudnosci podczas realizacji bedzie stale
wzrastal, poniewaz dziatki budowlane, na ktérych byto
Aatwo” sg juz dawno zabudowane. Dazenie do mak-
symalnego wykorzystania powierzchni dziatki w pota-
czeniu z wymogiem zapewnienia odpowiedniej ilosci
miejsc parkingowych skutkuje koniecznoscia wykonania
kondygnacji podziemnych. Gtebokie wykopy w centrach
miast powodujg, ze zaangazowanie branzy geotechnicz-
nej jest niezbedne w procesie budowlanym.
Czynniki ktére na wczesnym etapie inwestycji warto
przeanalizowac w celu zminimalizowania ryzyka:
lokalizacja inwestycji ale nie ,geograficzna”lecz histo-
ryczna. Wiedza archeologiczna przed rozpoczeciem
prac jest bardzo cenna, poniewaz pozwala dobraé
technologie do trudnosci z jakimi nalezy sie zmierzy¢.
Tutaj z pomoca przychodza cyfrowe zbiory archiwéow
miejskich oraz liczne portale internetowe fanéw ar-
chitektury, na ktérych mozna znalez¢ wiele cennych
informacji o terenie planowanej inwestycji.
warunki gruntowe i wodne, ktére czesto determinu-
ja jaki rodzaj zabezpieczenia gtebokiego wykopu na-
lezy zastosowac. W tym przypadku komplikujagcym
czynnikiem moze by¢ niewystarczajaca ilos¢, gtebo-
kos¢ oraz ogodlna jakos¢ wykonanych badan.
sgsiedztwo ktére w zabudowie $rédmiejskiej wyma-
ga szczegdlnej ochrony. W tym przypadku dla projek-
tanta wazna jest ekspertyza techniczna pozwalajaca
dobra¢ odpowiednig technologie. Istotna jest jakos¢
opracowan, poniewaz zdarza sie, ze podstawowa in-
formacja jaka jest poziom posadowienia istniejacego
obiektu czesto jest pomijana. Wiasciwa inwentaryza-
cja i ocena stanu technicznego sasiednich budynkéw
powinna okresla¢ wptyw wibracji na obiekt, co jest
niezwykle wazne z punktu prowadzenia prac geo-
technicznych. Najczesciej w zabudowie miejskiej na-
lezy realizowac¢ zabezpieczenia wykopéw za pomo-
ca technologii bezwibracyjnych aby minimalizowa¢
wplyw prac na sasiednie budynki.
monitoring przemieszczen istniejgcych budynkow
oraz odksztatcenia obudéw gtebokich wykopéw, czy-
li jeden z podstawowych elementow informujacych
czy zatozenia projektowe sg spetnione. Dlaczego
monitoring zwigksza stopier skomplikowania skoro
z zatozenia ma stuzy¢ zwiekszeniu bezpieczenstwa?
Poniewaz czasami w ogdle nie jest prowadzony. Po-
nadto pomiary ztej jakosci (za mata czestotliwos¢ od-

czytéw, praca w réznych porach dnia, uszkodzenie/
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Fot. 3 Wykres przemieszczen, czujnik rejestrujacy przemieszczenia

przesuniecie punktu referencyjnego) sg bezuzytecz-

ne i nie pozwalajg na odpowiednia reakcje, a w naj-

gorszym przypadku moga powodowaé ztudne po-
czucie bezpieczenstwa.

Stosowany przez firme Keller monitoring sasiedniej
zabudowy podczas prowadzenia prac w trybie ciagtym
(z dostepem do wynikéw on-line) jest doskonatym na-
rzedziem sprawdzajacym zaréwno dla projektanta jak
i wszystkich oséb zaangazowanych w proces budow-

lany.

Gdy znany jest juz stopierr skomplikowania zagad-
nienia nalezy dobra¢ odpowiednie rozwigzanie. Po-
nizej przedstawiono krétki przeglad technologii Kel-
ler Polska, dzieki ktorym mozemy uzyska¢ pozadany
efekt w postaci prawidtowego zabezpieczenia wykopu.
W warunkach miejskich kluczowym kryterium jest mi-
nimalizacja wptywu prac na sasiednie obiekty: zarow-
no budynki jak i infrastrukture, gtéwnie przez unikanie
wibragji.

obudowa berlinska na palach CFA. Ten wariant cha-
rakteryzuje sie brakiem wibracji podczas wykonywa-
nia prac i wigksza sztywnoscig elementéw co skutku-
je mniejszymi odksztatceniami obudowy. W pierw-
szej kolejnosci wykonywane sa pale zelbetowe jako
elementy nosne za ktére nastepnie zakladana jest
opinka drewniana.
palisady z kolumn DSM, czyli bezwibracyjne przesto-
ny przeciwfiltracyjne, ktére mozna wykorzystac jako
jednostronny szalunek tracony. Proces wykonania
przebiega nastepujaco: kolumny wykonywane s3 za
pomoca podwojnego urzadzenia mieszajacego (pa-
dla). Obok powstatej pary kolumn wykonywana jest
kolejna para z przesunieciem o jeden punkt. Dzieki
temu zwieksza sie szczelno$¢ przestony oraz precy-
zje wykonania. Kolumny zbrojone sa ksztattownikami
stalowymi. Po wykonaniu wykopu palisada moze by¢
wykorzystana jako szalunek jednostronny.

palisady VDW czyli pale wykonywane za pomocg $wi-

dra w osfonie rury. Zestaw ten pozwala na uzyskanie

duzej dokfadnosci wykonania. W celu zwiekszenia

precyzji wykonywane sg zelbetowe murki prowadza-

ce usztywniajace rure podczas wiercenia pala. Pali-
sady charakteryzuja sie wysoka szczelnoscia i mozli-
woscig przewiercania przez pozostatosci ceglanych
muréw, moga réwniez stuzy¢ jako docelowe sciany

kondygnacji podziemnych

palisady z kolumn Soilcrete znane réwniez jako jet-
-grouting czyli obudowy wykonywane za pomoca
iniekcji wysokocisnieniowej. Najczesciej stosowane
s w miejscach o ograniczonej dostepnosci gdzie wy-

magany jest sprzet o matych rozmiarach. Zabezpie-

Fot. 5 Palisada z kolumn DSM stanowigca zabezpieczenie gtebokiego wykopu i jednostronny szalunek
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Fot. 7 Gleboki wykop pod komore technologicznag zrealizowany w technologii iniekcji wysokocisnieniowej
(Soilcrete)

Fot. 8 Sciana szczelinowa stanowiaca docelowa $ciane kondygnacji podziemnych
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czenia realizowane w tej technologii charakteryzuja
sie wysoka szczelnoscia.

Sciany szczelinowe jako element stanowiacy docelo-
wa $ciane kondygnacji podziemnych. Schematycznie
proces wykonania pojedynczej sekcji polega na gte-
bieniu szczeliny w zawiesinie bentonitowej, instalacji
kosza zbrojeniowego, po czym nastepuje faza beto-

nowania metoda ,kontraktor”

Zabezpieczanie wykopow w warunkach intensywnej
zabudowy miejskiej jest zadaniem niezwykle trudnym.
Wazne, aby cze$¢ zagadnien rozwazy¢ juz na etapie
koncepcyjnym dazac tym samym do optymalnego roz-
wigzania projektowego i bezpiecznego wykonawstwa.
O co nalezy szczegolnie zadbac:

jakos¢ badan gruntowych. Rozmieszczenie, gtebo-
kos¢ i rodzaj badan gruntowych ma kluczowe znacze-
nie a wielokrotnie jest marginalizowane. Wspotpraca
ze specjalistycznymi firmami geotechnicznymi przy
planowaniu rozpoznania geotechnicznego pozwala
na uzyskanie wtasciwych danych projektowych.
wiasciwa inwentaryzacja sasiednich obiektéw i spo-
rzadzenie dobrej jakosci ekspertyzy. Istotna jest
wstepna analiza zagadnienia gtebokich wykopdéw
na etapie inwentaryzacji

analiza terenu pod katem obecnosci historycznej za-

budowy na podstawie dostepnych danych archiwal-

nych.

Ze wzgledu na duze zréznicowanie kazdej realizacji
w warunkach miejskich, nie sposéb wymieni¢ wszyst-
kich czynnikéw, poniewaz kazdy temat wymaga indy-
widualnej analizy. Tutaj z pomoca przychodza konsul-
tacje z doswiadczonymi projektantami zajmujgcymi sie
zabezpieczeniami wykopdéw dotyczace m.in. niezbed-
nej przestrzeni do pozostawienia na zabezpieczenie
wykopu, analizy warunkéw gruntowych i konfrontacji
planowanej wizji z realiami.

Uwzglednienie powyzszych zagadnien na wcze-
snym etapie inwestycji pozwoli zblizy¢ sie do optymal-
nego rozwigzania projektowego w zakresie geotechni-
ki. Praktyka czesto pokazuje, ze optymalne rozwiaza-
nie geotechniczne moze mie¢ korzystne przetozenie

na wiele rozwiazan konstrukcyjnych.

) KELLER

global strength and local focus

Keller Polska Sp. z o.0.
ul. Poznariska 172
05-850 Ozaréw Mazowiecki
tel.: +48 (22) 448 92 00
faks: +48 (22) 448 92 05
e-mail: Keller-Polska@keller.com.pl

0ddz. Wroctaw
ul. Dlugosza 2-6
51-162 Wroctaw
e-mail: Keller-Wroclaw@keller.com.pl
Telefon: +48 (71) 756 42 50



TIKKURILA

Profesjonalne systemy antykorozyjne i systemy
posadzkowe w budownictwie inzynieryjnym

Firma Tikkurila oferuje szeroka game farb antykorozyjnych i funkcyjnych
do ochrony konstrukcji stalowych i betonowych z certyfikatami krajowych
oraz zagranicznych instytutdw.

Wiecej informacji na stronie:
www.tikkurila.pl/powloki_przemyslowe
lub pod numerami telefondw:

W naszej ofercie znajdziecie Parstwo: +48 602 775 394, +48 604 187 728
* systemy izolacyjno—nawierzchniowe do zabezpieczen ciggéw komunikacyjnych na obiektach mostowych
* preparaty hydrofobizujgce

* kity uszczelniajgce

Tikkurila Polska S.A.

ul. lgnacego Moscickiego 23, 39-200 Debica
tikkurilapolska@tikkurila.com
www.tikkurila.pl

* cementowe zaprawy naprawcze PCC
* powtoki malarskie do zabezpieczen betonowych konstrukcji sprezonych oraz niesprezonych

CENTRUM
DYSTRYBUCJI
FARB

Centrum Dystrybucji Farb CDF Sp.zo.o.istnicieod W NASZEJ OFERCIE MAMY ZAROWNO:
roku 1998 r. » produkty do zabezpieczen antykorozyjnych

Naszym klientom oferujemy szeroki wybér wysokiej
jakosci produktéw do zabezpieczen antykorozyjnych,
wymalowar wnetrz oraz fasad. Zatrudnieni wysokowy-
kwalifikowani specjalisci, ktérych wiedza poparta jest
certyfikatami IBDiM w zakresie antykorozji, chetnie stu-
23 wiedzg i doradztwem technologicznym.

Przy wspotpracy z Centrum Dystrybucji Farb CDF Sp.
z 0.0. W zakresie dostawy farb zabezpieczane byty mieg-
dzy innymi nastepujace obiekty mostowe:

» Most Grunwaldzki

» Most Piaskowy

» Most Dmowskiego

» Most Sikorskiego

» Most Pokoju

» Most Bartoszowicki

» Kladki przy Wyspie Stodowej i Wyspie Bielarskiej
» Most Marszowicki

» Most Piastowski w Opolu

» Most Pokoju w Zgorzelcu

» wiadukty przy autostradzie A- 4.

Dzieki scistej wspotpracy z przodujacymi producen-
tami takimi jak Tikkurila, Sika, Jotun, Teknos, Hem-
pel, Polifarb £6dz mozemy zapewni¢ naszym klien-
tom dobdr najbardziej odpowiednich rozwigzan, staty
dostep do nowosci na rynku budowlanym, korzystne
ceny oraz szybki czas realizacji zamoéwien.

N\ IJ L

» (wyroby epoksydowe, wysokocynkowe, poliure-
tanowe, alkidowe, poliwinylowe)

» profesjonalne farby do malowania drewna, ptyt MDF,

» farby dekoracyjne do wnetrz i fasad, pozwalajace
uzyskac niepowtarzalne efekty dekoracyjne.

DZIEKI NASZYM MIESZALNIKOM

| SZEROKIEJ OFERCIE DYSPONUJEMY:

» niezwykle bogatg kolorystyka wedtug najnowszych
systeméw RAL, NCS, Monicolor Nova, BS i innych

» réznymi stopniami potysku

» efektami metalicznymi, mtotkowymi, struktury..
aby tylko mdc zaspokoi¢ najbardziej wyszukane Pan-

stwa wymagania..

Klienci Centrum Dystrybucji Farb CDF Sp. z 0.0. moga
liczy¢ na przyjazna i fachowa obstuge, korzystne wa-
runki ptatnosci, rabaty oraz dostawe naszym transpor-
tem na terenie Dolnego Slaska

SERDECZNIE ZAPRASZAMY!!I

Centrum Dystrybucji Farb CDF Sp. z o.o.
ul. Krakowska 94, 50-427 Wroctaw

Tel. /fax 0 71/341-30-50, 342-52-39
www.cdf.pl, e- mail: biuro@cdf.pl

Profesjonalne produkty do zabezpieczen: obiektow przemystowych, konstrukgji
stalowych, mostéw, wiaduktéw, zbiornikéw na wode pitna, produkty spozywcze,
posadzek betonowych
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POKRYCIA DACHOWE

SIKA POLAND Sp. z o.0.

ul. Karczunkowska 89 ¢ 02-871 Warszawa
Tel: (22) 27 28 700 » Fax: (22) 27 28 800
e-mail: sika.poland@pl.sika.com
www.sika.pl



LAAWANSOWANE TECHNOLOGIE SIKA NA
NOWE ORAZ ISTNIEJACE OBIEKTY MOSTOWE

|ZOLACJE NAPRAWA | ZABEZPIECZENIE KLEJENIE
PRZECIWWODNE KONSTRUKCJI BETONOWE] KONSTRUKCYJNE

WZMOCNIENIE OCHRONA STALI PRZED ZAMOCOWANIA,INIEKCJE

KONSTRUKCJI KOROZJA | PODLEWKI

BUDUJACE ROZWIAZANIA
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Nowoczesne Technologie Mostowe

ELIMINATOR®

Hydroizolacja mostowa dla obiektow kolejowych i drogowych

Mosty to obiekty bardzo kosztowne w projekto-
waniu, wykonawstwie i utrzymaniu, jak rowniez
bardzo podatne na szkodliwe dziatanie czynni-
kow, tj. wody, chlorkow, gazéw atmosferycznych.
Dlatego tez tak istotng role odgrywa stosowa-
nie odpowiednich systeméw ochronnych, kté-
re utrzymuja cafg konstrukcje w odpowiednim

mostowych nie spetnia stawianych przed nimi
wymagan.

Firma Stirling Lloyd, obecnie GCP Applied Tech-
nologies, we wspdtpracy z Koleja Brytyjska oraz
najlepszymi specjalistami w dziedzinie mostow-
nictwa stworzyta, na podstawie 8-letniego pro-

membrana, ktérej sktad oparty jest na zywicach
metakrylanu metylu (technologia MMA). Izolacja
nanoszona jest metoda natryskowa i po godzinie
tworzy trwatg, elastyczna, odporng na dziatanie
srodkéw chemicznych (tzn. olej, paliwo, woda
morska, rozcieniczone kwasy mineralne) powtoke.
Unikalne whasciwosci fizyczne i chemiczne syste-

stanie technicznym. Wyniki przeprowadzonych
na catym $wiecie badan jednoznacznie wskazu-
ja, ze stosowanie tradycyjnych uszczelnien ptyt

gramu badawczego, idealny system ochrony
do uszczelnienia kolejowych obiektéw mosto-
wych o nazwie Eliminator. Jest to bezszwowa

Nawierzchnia asfaltowa

Tack Coat No 2/Bond Coat 3

. Eliminator - druga warstwa
Eliminator - pierwsza warstwa
Primer na podioze betonowe/stalowe

Ptyta mostowa

DWD

service

tel.: +48 602 776 300
fax: +48 61 622 91 95
e-mail: mosty@dwdservice.pl

DWD Service Sp. z o0.0.
ul. Powstancow Wikp. 33
60-030 Lubon

mu gwarantuja wydtuzenie projektowanego okre-
su eksploatacji chronionego obiektu oraz znaczne
obnizenie kosztéw jego utrzymania.

Jest idealnym rozwigzaniem dla obiektow kole-
jowych, gdzie ttuczer moze by¢ uktadany bez-
posrednio na wykonanym systemie bez zadnej
warstwy ochronnej, natomiast przy zastosowaniu
odpowiedniej warstwy sczepnej system moze byc
stosowany takze na mostach drogowych, bez
wzgledu na rodzaj wykonywanej nawierzchni as-
faltowej. Unikalnos¢ oferowanego systemu pole-
ga na tym, ze szybko twardnieje przy nanoszeniu
izolacji zarbwno w temperaturach ujemnych, jak
i dodatnich. Dodatkowymi zaletami Eliminatora
sq fatwosc i szybkos¢ natryskiwania wynoszaca
do 1000 m? w ciggu jednego dnia. Ponadto sys-
tem jest catkowicie zgodny z przepisami zaréwno
organizacji amerykanskich, jak réwniez angielskich,
ktorych niezalezne badania i analizy wykazaty,
iz stosowanie Eliminatora niesie ze sobg niewiel-
kie ryzyko dla zdrowia pracownikéw i otoczenia.

Duze doswiadczenie firm Stirling Lloyd oraz GCP
Applied Technologies pochodzace z wykonania
projektow w réznych warunkach budowlanych
i pogodowych pozwala sprosta¢ oczekiwaniom
i wymaganiom kazdego inwestora. Umozliwia
to bardzo szeroki asortyment catkowicie kom-
patybilnych produktéw pozwalajacych na uto-
zenie Eliminatora na réznych rodzajach podtozy
oraz wykonanie warstw asfaltowych na warstwie
izolacyjnej.

DWD Service Sp. z o.o.

Autoryzowany wykonawca systemu firmy
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TARCOPOL Spotka z o.0.

e-mail: tarcopol@tarcopol.pl

Siedziba

i Oddziat Starachowice
ul. Sktadowa 16

27-200 Starachowice
tel./fax: 41 273 34 36
e-mail: star@tarcopol.pl

Oddziat Wroctaw

ul. Stanistawowska 27
54-611 Wroctaw

tel.: 71 795 40 20

fax: 71 795 40 22

e-mail: wroc@tarcopol.pl

Oddziat TPM Consulting

ul. Stanistawowska 27

54-611 Wroctaw

tel.: 71 795 40 25

fax: 71 795 40 23

e-mail: tpm@tpm-consulting.pl

TARCOPOL
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WYKONAWCA SPECJALISTYCZNYCH ROBOT MOSTOWYCH | DROGOWYCH

e poliuretanowe urzadzenia dylatacyjne POLYFLEX® Advanced PU
e asfaltowe dylatacje Tarco

e asfalt lany

e naprawy peknie¢ nawierzchni

e wypetnianie szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach

e hydroizolacje termozgrzewalne na mostach

e remonty mostéw

e projektowanie mostéw

e ekspertyzy i przeglady mostow

e diagnostyka konstrukcji betonowych

e sprzedaz aparatury badawczej

NOWOSC!
POLYFLEX® Advanced PU
Poliuretanowe urzadzenie dylatacyjne

e doradztwo i szkolenia

www.tarcopol.pl
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Splyw pontonowy przez Przetom Bardzki na Nysie Klodzkiej -

e-mail: kontakt@ski-raft.pl : ,f:_ . T
Rezerwacja indywidualna: +48 725 300 303 =
Rezerwacje grupowe, imprezy firmowe, wycieczki szkolne: -y
+48 606 987 824 o
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